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RESUMO: Na pecuaria bovina sustentavel, tem sido utilizada a presenga de arvores associada as pastagens. Neste trabalho, objetivou-
se avaliar a influéncia de arvores de Sucupira - Branca (Pterodon emarginatus) em atributos fisicos e quimicos do solo e sobre a
qualidade da forrageira em sistema silvipastoril. O estudo foi realizado no municipio de Nioaque-MS, Brasil. Em area ocupada com
pastagem de Brachiaria decumbens sombreada predominantemente por Sucupira — Branca, foram escolhidas cinco arvores adultas
representativas, no entorno das quais foram tragadas seis transectas locadas a angulos de 60° entre uma e outra. Em intervalos de
cinco metros ao longo dessas transectas foram centradas as parcelas de amostragem até 30 m de distancia, coletando-se ai amostras
de serrapilheira, da graminea e do solo. Para a forragem, analisou-se: proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN) e
digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS). Para o solo, os atributos estudados foram: densidade do solo, macroporosidade,
microporosidade, porosidade total, resisténcia a penetracdo, teores trocaveis de magnésio e potassio. Os dados foram submetidos a
analises de regressdes simples e de correlagdo. Concluiu-se que: a matéria organica da serrapilheira interfere de forma positiva nos
atributos fisicos do solo, melhorando sua qualidade estrutural; a presenga das arvores interfere no valor nutritivo do capim-braquidria,
possibilitando aumento dos teores de PB e FDN e reduzindo a DIVMS.
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INFLUENCE OF Pterodon emarginatus Vogel ON PHYSICAL AND CHEMICAL ATTRIBUTES OF THE
GROUND AND NUTRITIONAL VALUE OF Brachiaria decumbens Stapf IN SILVIPASTORAL SYSTEM

ABSTRACT: Sustainable cattle beef production has been associated with woody trees species in grassland area. This study aimed
to evaluate the influence of Sucupira Branca trees (Pterodon emarginatus) in physical and chemical properties of soil and on the
quality of forage in Silvipastoral Systems. The study was carried out in Nioaque-MS, Brazil. In areas occupied with grassland of
Brachiaria decumbens, predominantly shaded by trees of Sucupira — Branca, five adult trees had been chosen, in the surroundings
of which were drawn six transects leased to angles of 60° between each other. At intervals of five meters along these transects were
centralized sampling plots 30 m away, collecting samples from around litter, grass and soil. Forage was analyzed for crude protein
(CP), neutral detergent fiber (NDF) and in vitro dry matter digestibility (IVDMD). For the soil the studied attributes were: bulk
density, macroporosity, microporosity, total porosity, penetration resistance, levels of exchangeable magnesium and potassium. The
data were analyzed by simple regressions and correlation. It was concluded that: the organic material in the litter affects positively
the physical attributes of soil, improving structural quality; and the presence of trees affects the nutritional value of grass, allowing
increased levels of CP and NDF and reducing [VDMD.

Key words: Agroforestry systems, sustainability, trees in pastures.

1 INTRODUCAO A fragmentagdo isola e reduz areas que sao
propicias a sobrevivéncia das populagdes, causando
extingdes regionais, diminuindo a variabilidade genética
dessas populagdes, levando a perda de biodiversidade

No territorio sul mato-grossense, encontram-se dois
dos mais degradados ¢ pressionados biomas brasileiros: o

Cerrado e a Mata Atlantica. Nesse cenario, observa-se uma
intensa devastagdo desses biomas, que ocorreu associada
a expansdo da fronteira agricola, principalmente para a
implantacao de forrageiras, levando a condicdo atual de
importante deteriorag@o e fragmentacao.

(METZGER, 1999). Impedir que esses processos se
instalem e aumentem nos ecossistemas naturais, implica
em adotar praticas agricolas que permitam ao produtor
melhorar suas condigdes de vida, a0 mesmo tempo em
que preservem ou recuperem remanescentes florestais.
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Para tanto se pode considerar a opgdo de utilizar espécies
arboreas nativas, que estabelegam um complexo de
interagdes entre os componentes do sistema, visando a
sustentabilidade ¢ equilibrio.

Os Sistemas Silvipastoris (Ssp) apresentam
potencial para solucionar problemas enfrentados na
agropecuaria convencional, permitindo, principalmente
aos pequenos produtores, retornos econémicos ¢ maior
conservacao dos recursos naturais (DUBOIS et al., 1996).
Embora nio restaurem alguns aspectos importantes das
comunidades florestais, como estrutura e biodiversidade,
podem aproximar-se ecologicamente delas (PEZARICO,
2009), contribuindo significativamente no aporte de
serrapilheira ao solo e ciclagem de nutrientes (SILVEIRA
et al., 2007).

O plantio de arvores em pastagens pode resultar
em beneficios para os componentes do agroecossistema
como, considerando a possibilidade de um maior aporte de
matéria organica e ciclagem de nutrientes (MENDONCA
et al., 2001). Nesse contexto, a utilizacdo de espécies
nativas ¢ a manutengdo das populagdes remanescentes
em sistemas silvipastoris, vém garantir a diminuigao
do risco de extingdo de espécies altamente exploradas e
comercializadas.

Em regides de transi¢ao entre o Cerrado e a Floresta
Estacional, encontra-se a Sucupira - Branca também
conhecida por Faveiro (Pterodon emarginatus Vogel), de
ampla ocorréncia nos estados de TO, MT, GO, MG, SP e
MS. Espécie de porte médio/alto, com folhas compostas
bipinadas, fruto achatado tipo legume, com uma sé
semente, fornecedora de madeira muito dura usada em
construgao civil (LORENZI, 1992).

Naregido alvo deste estudo, tem sido utilizada uma
modalidade de Sistema Agroflorestal (SAF) que inclui
a preservagdo de arvores de Sucupira na implantagdo
de pastos em sucessdo ao desmatamento. S3o sistemas
intuitivos, ou seja, os proprietarios das terras decidem
manter certo numero de individuos por unidade de area,
sem ter conhecimento técnico sobre os beneficios ou
prejuizos que as arvores poderiam oferecer a pastagem e/
ou ao gado. Até o momento nao ha trabalhos que elucidem
as interacdes dessa espécie arborea com atributos fisicos e
quimicos do solo e com a Brachiaria decumbens.

Nesse sentido, neste trabalho, objetivou-se avaliar
na area de influéncia de arvores de Sucupira - Branca os
atributos fisicos e quimicos do solo ¢ o valor nutritivo de
B. decumbens em um sistema silvipastoril.
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2 MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado na Fazenda Gogo
da Ema, localizadaa21°07’32.85” S e 55°47°45.53” W,
distante 4 km da cidade de Nioaque — MS, na altitude de
276 m, durante o més de setembro de 2008, época provavel
de maior deposicao de serrapilheira na tipologia florestal
estudada (WERNECK et al., 2001). O tipo climatico
predominante ¢ o Aw, megatérmico seco, segundo a
classificacdo de Koppen, com temperatura média anual de
23,3°C e precipitagdo média anual de 1.126 mm (PEREIRA
etal., 2007).

O solo foi classificado como Latossolo Vermelho
Distréfico, com 98, 13, e 889 g.kg!, respectivamente de
argila, silte e areia na camada de 0 — 20 cm, determinados
pelo método da pipeta, segundo Claessen (1997).
Originalmente sob vegetacao de Cerrado em transi¢cdo com
Floresta Estacional Semidecidual, ¢ atualmente ocupada
com pastagem de Brachiaria decumbens, sombreada
por espécies arboreas, predominantemente Pterodon
emarginatus Vogel (a sucupira — branca).

Foram selecionadas cinco arvores adultas, distantes
entre si pelo menos 50 m, no entorno das quais, foram
tragadas seis linhas transectas (raios), com angulo de
abertura de 60° entre uma e outra, a partir do tronco. Em
intervalos de cinco metros ao longo dessas transectas
foram centradas as parcelas de amostragem até 30 m de
distancia, coletando-se ai amostras de serrapilheira, da
graminea e do solo.

Para a serrapilheira foi utilizado um quadrado
de 0,5 m x 0,5 m langado préximo ao centro dos pontos
transectos, tendo sido coletado todo o material contido
em seus limites. O material colhido foi secado em estufa
¢ determinado o peso de biomassa seca.

A forragem foi coletada nos mesmos pontos onde
foi recolhida a serrapilheira. Cada amostra composta
(de seis subamostras) tomadas nos diferentes raios, na
mesma distancia do caule. A graminea foi cortada a 10 cm
do solo, separando-a em: colmo + bainha, 1aminas foliares
verdes e material morto. As laminas secas foram moidas e
passadas em peneira de 1 mm para a realizag@o das analises
quimicas. As amostras de laminas verdes foram analisadas
quanto aos teores de nitrogénio total pelo método micro
Kjeldahl, visando a estimativa da proteina bruta (PB),
fibra em detergente neutro (FDN) (SOEST et al., 1991)
e a digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS)
(TILLEY; TERRY, 1963).
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Os atributos fisicos: densidade do solo,
macroporosidade, microporosidade e porosidade total
foram determinados, segundo Claessen (1997), em
amostras com estrutura preservada, coletadas na
profundidade de 0 a 0,10 m em cada parcela. A resisténcia
do solo a penetragdo foi realizada utilizando um
penetrografo eletronico com velocidade constante de
penetragdo desenvolvido por Serafim (2007).

Também foram coletadas amostras de solo (0-0,20
m) para a determinag@o de atributos quimicos do solo,
sendo as analises quimicas realizadas segundo Claessen
(1997).

Os dados obtidos foram submetidos a analises de
regressoes simples e de correlagdo de Pearson, além de
analises graficas. Utilizou-se o aplicativo computacional
SAEG.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Serrapilheira

A distribui¢@o da biomassa seca de serrapilheira
decresceu com a distdncia do caule (P<0,01), segundo
o modelo logaritmico (Figura 1). Essa disposi¢do pode
modificar a taxa de decomposicao e liberacao de nutrientes
para o solo (BEGON et al., 1996).
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Figura 1 — Valores médios da matéria seca (MS) da serrapilheira
em fungdo da distancia (D) do caule das arvores de Pterodon
emarginatus.

Figure 1— Mean values of dry matter (MS) of litter depending on
the distance (D) from the stem of the tree Pterodon emarginatus.

A maior quantidade do material encontrado na
serrapilheira se constituia de folhas, o que esta de acordo
com Werneck et al. (2001), que sugerem maior deposi¢ao
de folhas de espécies semideciduas, ocorre no final da
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estacdo seca, o que ¢ tipico de Florestas Estacionais
Semideciduais.

O volume de material organico formador da
serrapilheira sob a copa das arvores foi trés vezes superior
ao observado a trinta metros, demonstrando a contribuig¢@o
das arvores na formacao de serrapilheira no sistema
silvipastoril estudado. O raio das copas das arvores que
varia de 5,5 a quase 10 m, corrobora essa informacgao.

O acumulo de material formador da serrapilheira
sob as arvores pode favorecer os atributos quimicos
e fisicos do solo e, consequentemente, interferir no
desenvolvimento da graminea. A taxa de decomposi¢ao
da serrapilheira pode ser atribuida ao tipo de cobertura
vegetal, a qualidade do material, a atividade da fauna do
solo e as condi¢des ambientais, especialmente temperatura
e umidade (CESAR, 1993). Além disso, pode proporcionar
maior atividade bioldgica no solo sob a copa das arvores
(YOUNG, 1997).

3.2 Atributos qualitativos da forragem

A digestibilidade in vitro da matéria seca das
laminas da graminea aumentou a medida que se distanciou
do caule das arvores (P<0,01), apresentando um ajuste
logaritmico na analise de regressdo (Figura 2).

Sousa et al. (2007) encontraram resultados
semelhantes em estudos com B. brizantha cv. Marandu.
Os autores relataram aumento da digestibilidade in vitro
da matéria seca com a diminui¢do do sombreamento por
Zeyheria tuberculosa. Entretanto, na literatura existem
resultados bastante conflitantes com relagao a influéncia
do sombreamento sobre a digestibilidade ¢ teor de FDN.
Tais resultados se devem ao fato da interagdo do genotipo
quanto a adaptacdo ao sombreamento ¢ a outros fatores
como latitude, longitude, temperatura e pluviosidade que,
segundo Soest (1994) interferem no potencial qualitativo
da forragem.

Paciullo et al. (2007), estudando a graminea
Brachiaria decumbens cv. Basilisk em sistema silvipastoril,
cultivada em condigdes de sombreamento por arvores e
a sol pleno, observaram que o sombreamento provocado
pelas arvores, possibilitou a redug¢do do teor de FDN, e
aumento da DIVMS. Denium et al. (1996) observaram
efeito positivo para a Setaria anceps, negativo para
Panicun maximum cv Trichoglume e auséncia de efeito
para B. brizantha cv. Marandu.

Estudando o efeito do sombreamento sobre a
qualidade de gramineas tropicais Norton et al. (1991)
concluiram que para B. decumbens, o sombreamento com
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Figura 2 — Valores médios da digestibilidade in vitro da matéria
seca (DIVMS), teor de Fibra em Detergente Neutro (FDN) e
valores médios de Proteina Bruta (PB) de laminas foliares de
Brachiaria decumbens em fungdo da distancia (D) dos caules
de Pterodon emarginatus.

Figure 2 — Mean values of the in vitro dry matter digestibility
(DIVMS), content of Neutral Detergent Fiber (FDN) and
mean values of crude protein (PB) of leaf blades of Brachiaria
decumbens depending on the distance (D) from the stem of the
tree Pterodon emarginatus.
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50% teve pouco efeito sobre a digestibilidade in vitro da
matéria seca. O efeito do sombreamento na digestibilidade
in vitro ¢ variavel com a espécie, nivel de sombreamento
e época do ano. De acordo com Samarakoon et al.
(1990), o efeito do sombreamento na digestibilidade in
vitro pode ser positivo, negativo ou nulo, dependendo
do balango das alteragdes nos demais componentes dos
tecidos vegetais. Alguns pesquisadores tém associado a
menor qualidade de forragem em gramineas sombreadas
a menor digestibilidade in vitro, decorrente do aumento
do contetdo de lignina (BELSKY, 1992), da reducao dos
teores de carboidratos ndo-fibrosos (CNF) ou do aumento
do contetido de paredes celulares (CPC) nos tecidos das
plantas (BELSKI, 1992), o que explica o aumento nos
valores de FDN sob o efeito do sombreamento (Figura 2).

O teor de FDN de B. decumbens foi maior
(Figura 2) sob o efeito de sombreamento que a pleno sol
(P<0,05). Trabalhando com B. brizantha cv. Marandu,
Sousa et al. (2007) obtiveram teores de FDN maiores em
sombreamento do que em areas a pleno sol. De acordo
com Nussio et al. (1998), o aumento do teor de FDN leva
a uma queda nos valores da digestibilidade da matéria
seca, o que ¢ comprovado pela correlagdo negativa entre
digestibilidade e FDN (-0,7948*) estudado neste trabalho.

O teor de PB na graminea diminuiu com a distancia,
segundo o ajuste matematico quadratico (P<0,05) (Figura
2). O aumento nos teores de proteina bruta, observados a
partir dos 25 m, deve-se, provavelmente, a influéncia das
arvores que estao fora da circunferéncia correspondente a
30 m e que projetam suas sombras sobre a area estudada.

De acordo com Minson (1990), o teor de 7 a 8%
de PB na massa seca da forrageira constitui a exigéncia
minima de bovinos. Portanto, no sistema silvipastoril
analisado os teores de PB encontrados na época seca
atenderam a esse requisito.

Conforme resultados obtidos por Carvalho
(2001), em periodos de seca, plantas sob sombreamento
permanecem verdes, o que contribui para manter
elevados os teores de PB. Os resultados apresentados
foram obtidos de amostras coletadas no final da época
da seca e corroboram com a descrigdo relatada pelo
autor, o que também foi relatado por Castro et al. (1999)
estudando B. decumbens sob sombreamento. Isso pode
estar relacionado com o maior aporte de serrapilheira e
liberacdo de nutrientes nas areas sombreadas. Silva et al.
(2008), trabalhando com B. brizantha cv. Marandu e quatro
espécies de leguminosas observaram que os teores de PB,
na época da seca, foram maiores quanto mais proximo
ao tronco.
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De acordo com Xavier et al. (2003), esse aumento
nos teores de PB estd associado ao aumento da concentracao
de nitrogénio no solo, nas areas sob influéncia das arvores
(DIAS et al., 2006), onde a maior atividade microbiana,
resulta em maior decomposicdo da matéria organica e
ciclagem de nitrogénio (WILSON, 1998). No presente
trabalho, observou-se que o maior acimulo de serrapilheira
proximo do caule, diminuindo com a distancia deste,
correlaciona-se de forma positiva (0,8174%) com o
acréscimo nos teores de proteina bruta da matéria seca
da graminea.

3.3 Atributos fisicos e quimicos do solo

Observa-se que a densidade do solo apresentou
seus menores valores nas areas proximas aos troncos das
arvores (Figura 3), aumentando com a distancia (P<0,05).
A partir dos 15 m s@o encontrados os maiores valores de
densidade do solo, decorrente, provavelmente, do menor
acumulo de serrapilheira.
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Figura 3 — Valores médios de Densidade do solo (Ds) e
Resisténcia a penetracdo (RP) em fungdo da distancia (D) dos
caules de Pterodon emarginatus.

Figure 3 — Mean values of Soil Density (DS) and Resistance to

penetration (RP) depending on the distance (D) from the stem
of the tree Pterodon emarginatus.
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Dias Janior e Miranda (2000) e Marcolin (2006)
obtiveram resultados que demonstram a contribui¢ao do
acumulo da matéria organica na diminuic¢do dos valores de
densidade do solo. A correlagdo (-0,8386*) entre densidade
do solo ¢ a serrapilheira neste trabalho comprova a relag@o
da matéria organica proveniente da serrapilheira com a
densidade do solo. Especialmente em solos de textura mais
grosseira, a matéria organica apresenta grande influéncia
na estrutura do solo. Segundo Bayer ¢ Mielniczuk (1999),
a principal influéncia da matéria orgédnica sobre as
propriedades fisicas do solo esté ligada a agregacao, a qual,
indiretamente afeta os demais atributos fisicos do solo.

A densidade do solo representa a razao entre a massa
de solidos e o volume de vazios do solo (REICHARDT;
TIMM, 2004) e, dessa forma, a porosidade esta relacionada
com a densidade do solo. A correlagdo negativa encontrada
neste trabalho entre porosidade total e a densidade do solo
(-0,7649%), assim, ao contrario da densidade do solo, os
valores de porosidade total e da macroporosidade (Figura 4)
diminuiram, conforme aumentou a distancia do caule da
arvore (P<0,05).

554 +Pt = Mac a Mic

50 — . .

45 o

40| Pt =-1254.In(D)+ 51,891 R’=0,83
ES 35 ] Mac = -2,248.In(D) + 32,011 R’=0,74

301 Mic = 1,469.In(D) + 18,843 R’=0,78

25 tH“H“h'_‘_‘“T—““—=T——*—-T~————{

20 _ ‘ ‘ ‘

0 5 10 15 20 25 30

Distancia (m)-D
Figura 4 — Valores médios de Porosidade total (Pt), Macro (Mac)

e Microporosidade (Mic) em fungao da distancia (D) dos caules
de Pterodon emarginatus.

Figure 4 — Mean values of total porosity (Pt), macroporosity
(Mac) and microporosity (Mic) depending on the distance (D)
from the stem of the tree Pterodon emarginatus.

A maior concentragao de serrapilheira encontrada
com a proximidade dos caules favorece a agregagido do
solo e, com isso, aumenta a porosidade total (BAYER;
MIELNICZUK, 1999). De acordo com Metzner et al.
(2003), em solo onde nao ha o revolvimento periddico e
intensivo, a matéria organica participa como estabilizador
dos agregados. Isso reflete na porosidade total que
apresenta correlacao (0,9615%*) com a massa da matéria
seca de serrapilheira.
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A microporosidade (Figura 4) aumentou com a
distancia do caule das arvores (P<0,05). A correlagdo
positiva entre microporosidade ¢ densidade do solo foi
de 0,739*, demonstrando o aumento da microporosidade
a medida que se aumenta a densidade do solo, o que esta
de acordo com o relato de Cerri et al. (1991).

O aumento da microporosidade a partir dos 15 m,
bem como da densidade do solo, pode estar relacionada
aos menores teores de massa seca de serrapilheira. Em
alguns casos, pequenos aumentos da microporosidade
podem promover o aumento da agua disponivel no solo
(RESENDE et al., 2007).

A resisténcia a penectragao (Figura 3) se
correlacionou positivamente com a densidade do solo
(0,8428*) ¢ aumentou com a distancia dos caules
(P=0,15). Esse resultado vai corroborar os de Bergamin
(2009) que afirma que a variagdo nos valores de resisténcia
a penetragdo acompanha a densidade do solo. Além
disso, segundo Marcolin (2006), o aumento de matéria
organica promove diminuigao da resisténcia a penetragao,
indicando efeito benéfico da matéria organica sobre esse
atributo.

Diversos estudos com sistemas silvipastoris tém
demonstrado o efeito positivo da presenga das arvores
sobre a fertilidade do solo, sendo 0 aumento da matéria
orgénica do solo o efeito mais amplamente constatado
(BELSKY et al., 1989; JOFFRE et al., 1988; OLIVEIRA
et al., 2000).

A distribui¢do do potassio no solo ao redor das
arvores (Figura 5) apresentou tendéncia de diminuig@o
exponencial com a distancia (P=0,14). Isso pode estar
relacionado com a quantidade de serrapilheira nessa
mesma area. O potassio, juntamente com o nitrogénio, sdo
os nutrientes mais extraidos pelas gramineas forrageiras
(CARVALHO et al., 2006). Além disso, sendo o K um
elemento que ndo ¢ constituinte estrutural da matéria
organica, ele ¢ rapidamente liberado para a solugdo do solo,
de onde ¢ mais rapidamente absorvido pelas gramineas,
pois estas sdo eficientes na reciclagem dos nutrientes.
Essa rapida ciclagem pode estabilizar seus teores no
sistema. Para Lustosa (1998), as gramineas sdo capazes
de recuperar de 40 a 55% de potassio, comprovando a
eficiéncia na ciclagem desse elemento.

Andrade et al. (2002), Jofre et al. (1988) e Velasco
et al. (1999) observaram aumento nos teores de potassio
e outros nutrientes em amostras de solo coletadas sob a
copa de arvores em relagao aquelas coletadas em areas de
pastagens sem arvores.
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Figura 5 — Valores médios de potassio (K) e magnésio (Mg)
do solo em fungdo da distancia (D) dos caules de Pterodon
emarginatus.

Figure 5 — Mean values of potassium (K) and magnesium (Mg)
in soil depending on the distance (D) from the stem of the tree
Pterodon emarginatus.

A correlagdo entre o potassio ¢ a massa de
serrapilheira foi de 0,7392*, o que comprova que essa
fonte de matéria organica ¢ um importante fornecedor
desse elemento para o solo e, consequentemente, para
a graminea. Segundo Vital et al. (2004), o retorno dos
nutrientes provenientes de serrapilheira obedece a seguinte
ordem: N> Ca>K >Mg>P.

A distribui¢ao dos elementos quimicos no solo nem
sempre apresentou a mesma tendéncia da serrapilheira
em relacdo a distancia. Para os teores de Mg (Figura 5), o
melhor ajuste matematico se deu com o modelo quadratico
(P<0,05), sendo que os maior teor de Mg foi verificado
a uma distancia entre 15 ¢ 20 m do caule, demonstrando
que existe maior absor¢do desse elemento pela arvore,
provavelmente abaixo dos 15 primeiros metros, faixa
onde, provavelmente, encontra-se boa parte das raizes da
sucupira, ja que as raizes das arvores, em geral, distribuem-
se sob a proje¢do das copas.
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4 CONCLUSOES

A matéria organica proveniente da serrapilheira,
oriunda da deposi¢do de material morto da parte aérea das
arvores de Pterodon emarginatus Vogel, interfere de forma
positiva quanto aos atributos fisicos do solo, promovendo
melhoria na qualidade estrutural do solo.

O sombreamento ocasionado pelas arvores de
sucupira no sistema silvipastoril interfere no valor nutritivo
de B. decumbens, pois possibilita aumento dos teores
de proteina bruta e fibra em detergente neutro e reduz a
digestibilidade in vitro da matéria seca.
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