Nota Técnica/ Technical Note

DETERMINACAO DO TEOR DE TANINOS NA CASCA DE Eucalyptus spp

Paulo Fernando Trugilho®; Fabio AkiraMori*, José Tarcisio Lima'; Dione Pereira Cardoso®

(Recebido: 16 de maio de 2000; aceito: 20 de novembro de 2003)

RESUMO: O objetivo do presente estudo foi determinar o teor de taninos da casca de 25
espécies de Eucalyptus por meio de dois métodos de extracdo, um utilizando a &gua quente e
outro uma seqliéncia de tolueno e etanol. Pelos resultados verificou-se que os métodos de
extracdo apresentaram diferencas significativas nos teores de taninos. O método utilizando a
sequéncia tolueno e etanol, para a maioria das espécies, promoveu uma maior extragdo de
taninos. Para 0 método da &gua quente os maiores teores de taninos foram do Eucalyptus
cloeziana (40,31%), Eucalyptus melanophoia (20,49%) e Eucalyptus paniculata (16,03%).
Para 0 méodo utilizando-se a segiiéncia tolueno e etanol as espécies que obtiveram os
maiores teores de taninos foram o Eucalyptus cloeziana (31,00%), Eucalyptus tereticornis
(22,83%) e Eucalyptus paniculata (17,64%). O Eucalyptus cloeziana apresentou um grande
potencia como fonte comercia de tanino na casca independente do método de extracdo
utilizado.
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TANNIN CONTENT DETERMINATION IN THE BARK OF Eucalyptus spp

ABSTRACT: The objective of this study was to deter mine the tannin contentsin the bark of
twenty-five species of Eucal yptus through two extraction methods, one using hot water and
the other a sequence of toluene and ethanol. The results showed that the extraction methods
presented significant differences in the tannin contents. The method using the sequence
toluene and ethanol, for most of the species, promoted a larger extraction of tannin. The hot
water method presented higher contents of tannin for Eucalyptus cloeziana (40,31%),
Eucalyptus melanophoia (20,49%) and Eucal yptus paniculata (16,03%). In the toluene and
ethanol method the species with higher tannin content was Eucal yptus cloeziana (31,00%),
Eucalyptus tereticornis (22,83%) and Eucalyptus paniculata (17,64%). The Eucalyptus
cloeziana presented great potential as commercial source of tannin, independent of the
extraction method considered.
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1 INTRODUCAO

Taninos sdo polifendis de peso
molecular variado, S0 s0llveis em &ua e
tém a propriedade de precipitar proteinas. Os
polifendis smples (flavondides) de baixo

peso molecular nd possuem  edas
propriedades (Farmer, 1967). Em termos
quimicos, s taninos sd0 dasdficados em
taninos hidrossollvels, que SO uma mistura
de &ido gdico, pirogdico e éseres
de aclcares, glicose com acidos gdico e
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digdico (Conner & Rone, 1975) e taninos
condensados que nada mas sdo do que
polifendis de pesxo molecular vaiavd,
condgindo de unidades flavondides com
vaios graus de condensacdo e estando
associados a  seus  precursores,  outros
flavondides des andogos, carboidratos e tracos
de amino e amino&cidos (Pizzi, 1983). De
acordo com Zucker (1993), o0s taninos
hidrolizaveis seriam  0s  responsavels  pela
defesa das plantas contra os herbivoros e os
taninos condensavels iriam assegurar a defesa
contra microorgani SMos patogéni cos.

Hemingway (1989) dfirma que o
ggnificado do termo tanino para as plantas se
refere aos produtos naturas e fendlicos
baseados no &cido gdico (taninos hidroliza-
veis) ou nos poliflavondides (taninos conden
sados).

Os taninos ocorrem amplamente nos
vegetas, porém, sua extracdo comercid é feta
através da casca €ou do cerne da madeira,
locais onde sB0 encontrados em maiores teores
e também onde costumeiramente ocorrem 0S
maiores problemas com injlrias e aaques de
agentes xil6fagos da madeira.

Gerdmente, o0s taninos ocorrem mas
abundantemente nas cdulas do rao e no
paénquima longitudind do cerne. O aburno
contém pouco ou nenhum tanino. Na casca,
gquase sempre ocorrem nas céulas corticais
(Brown et al., 1952).

Desde o inicio do século, os taninos tém
ddo utilizados na manufatura do couro e, mas
recentemente, para a fabricagdo de adesivos,
na perfuracéo de pogos de petrdleo e inclusive
na indigria farmac@utica (Gonzades et 4.,
1990).

De acordo com Famer (1967), os
taninos possuem propriedade germicida muito
forte e sfo resgponsaveis pela durabilidade
naturd de algumas madeiras. Segundo Aquegil
et a., citados por Granja (1986), os taninos
tém funcdo fungicida e bactericida em qua-
gquer solugdo que possua Seus componentes,

desempenhando papel moderador nas oxida
¢Oes das substéncias antiorganicas e antifer-
mentativas. A durabilidade naturd da madeira
€ influenciada dgnificativamente pelos materi-
as extraiveis encontrados em véias partes da
avore. Uma destas substéncias ou extretivos é
o tanino, que influencia na redgéncia aos
organismos xiléfagos. Dessa forma, o tanino
extraido pode vir a ser usado como produto
fungicida naturd de dta efidénca A utili-
zac30 de um preservativo para a madeira tendo
como base um produto de origem naturd se
judtifica, pois seriam diminados ou reduzidos
subgtancidmente os problemas de contami-
nacdo humana e do ambiente, que gerdmente
ocorrem quando se  manipulam  produtos
quimicos toxicos inadequadamente, sem tomar
as devidas precaugbes em ta aividade. Um
fator de grande importancia a ser consderado
para a avdiacdo da qudidade e a eficiéncia de
um produto preservador da madeira ao atague
de fungos, que sB0 0s agentes apodrecedores
da madeira, € a capacidade deste fungicida de
impedir o crecimento micdid € asIm,
promover a preservacdo da madeira O tanino
pode anda ser utilizado como matéia-prima
para a obtencdo de diversos produtos, por
exemplo, fonte de fenol para producdo de
adesivo paramadeira

Sabe-s2 que o tanino € uma substancia
amplamente didribuida entre as plantas. Em
dgumas espécies dcanca uma concentracdo
superior a 40% na casca, sendo ai o local de
maior concentracdo deste produto, 0 que
permite a sua exploracdo comercid (Pastore
Junior, 1977).

A extracdo de taninos pode ser feta
aravés da casca €ou do cene de agumeas
espécies. Exemplos tipicos sGo a acacia negra
(Acacia mearnsii) e o quebracho Schinopsis
balansae). Outras espécies florestais que
também sdo exploradas comercidmente para a
producdo de tanino s 0 angico (Anade-
nanthera e Piptadenia spp) e o barbatiméo
(Stryphnodendron adstringens). Teixera et d.
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(1990) verificaram que a casca de barbatiméo
posui uma quantidade de tanino variando
entre 10,5% a 27,4%. Algumas espécies do
género Eucalyptus também podem conter
quantidede razodvel deste produto em sua
casca. Mori (1997) determinou o rendimento
em taninos na casca de Eucalyptus grandis em
torno de 6,4%, apOs extracdo aguosa. Em um
ensao  exploratério no  Laboratdrio de
Tecnologia da Madera da Universdade
Federd de Lavras, determinorse um per-
centud de tanino superior a 30% na casca de
Eucalyptus  cloeziana, ap0s  extracéo
sgiencid em uma migura  etanol:tolueno,
relacdo 1:2 e com etanol, por um periodo de
guatro horas cada.

No Brasil, milhares de toneladas de casca
de eucdiptos sBo geradas, tanto nas indUgtrias
de celulose como nas serrarias e na producdo
de postes e moirdes. Este residuo é utilizado
como fonte de energia especidmente pela
indlgtria de celulose, ou € na grande maioria
dos casos, sSmplesmente descatado. A
extracdo de taninos da casca poderia ser uma
nova opgcdo de uso, pois a diversdade de
epécies e a adaptabilidade do género
Eucalyptus o colocam em grande vantagem
com reacdo as egpécies tradiciondmente
usadas. A extragdo de taninos poderia
representar mais uma forma de uso desta
notavel matéria-prima, que € importante para o
Brasl e principdmente, para o estado de
Minas Gerais.

O objetivo do presente estudo foi
determinar o0 teor de taninos na casca de
diversas espécies de Eucalyptus por meio de
dois métodos de extracdo, um utilizando a
extracd em &ua quente e outro uma
sequiéncia de tolueno e etanal.

2 MATERIAL E METODOS

Paa a extragdo dos taninos, foram
utilizadas cascas de 25 espécies de Eucalyptus,
obtidas de é&vores cultivadas em plantios

TRUGILHO, P.F. et al.

experimentais da Companhia Agricola e
Florestd Santa Barbara (CAF), locdlizada em
Bom Despacho, MG. Na Tabela 1 verificase a
relacdo das espécies estudadas.

2.1 Preparodo material

ApGs a sua coleta, a casca foi reduzida a
pequenos fragmentos com o auxilio de um
facdo, embaladas em sacos plasticos escuros e
levadas a0 laboratdrio. As cascas foram secas
a0 a livre a uma temperaiura de 25°C, no
laboratdrio, por cerca de duas semanas, ou
sga, aé dingir um teor de umidade variando
de 12% a 15%. Ede mateid foi
periodicamente revolvido, a fim de acderar o
processo de secagem e impedir o desenvol-
vimento de fungos devido a ata umidade.

As cascas foram moidas em moinho tipo
WILLEY, até obter um materid uniforme e de
fina granulometria. A casca moida foi cdas
dficada nas peneras com mahas de 050 e
0,149 mm, sendo usada nas extracOes aguela
que ficou retida na peneira de 0,149 mm.

2.2 Extracdo do tanino em &gua quente

Para a extracdo foram utilizadas amostras
de 20 g de casca absolutamente seca. A amostra
foi colocada em um frasco Erlenmeyer de 1.000
ml, sendo adicionados 500 ml de &ua
dedtilada, resultando uma relacdo agualcasca de
25:1, e levados a aquecimento para extragdo do
tanino. Os frascos Erlenmayers foram tampados
com rolhas e adaptados a um condensador de
refluxo para se obter a condensacdo do vapor
d&gua, mantendo-se, assim, o volume inicid de
&gua e evitando uma possivel perda de produtos
por volatilizagdo e arraste pelo vapor dégua

As extragbes tiveram duracdo de quatro
horas, sob fervura ApGs este periodo, o
materid foi filrado e o extrao obtido foi
transferido para um frasco becker de 500 ml, o
qual foi coberto com pape aduminio para evitar
contaminagao.
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Tabela 1. Listadas espécies de Eucalyptus utilizadas no estudo

Tablel. List of the Eucalyptus species used in the study
NUmero Espécie

1 Eucalyptus tereticornis
2 Eucalyptus punctata
3 Eucalyptus maculata
4 Eucalyptus exserta
5 Eucalyptus rudio
6 Eucalyptus cloeziana
7 Eucalyptus siderophloia
8 Eucalyptus microcorys
9 Eucalyptus henuphloia
10 Eucal yptus melanophoia
11 Eucalyptus trachyphloia
12 Eucalyptus resinifera
13 Eucalyptus nesophila
14 Eucalyptus grandis
15 Eucalyptus camaldulensis
16 Eucalyptus paniculata
17 Eucalyptus robusta
18 Eucalyptus dunni
19 Eucalyptus pacotricha
20 Eucalyptus deanei
21 Eucalyptus pilulares
22 Eucalyptus saligna
23 Corimbia citriodora
24 Eucalyptus torrelliana
25 Eucalyptus urophylla

2.3 Extracdo do tanino com a sequéncia
tolueno e etanol

A etracdo do tanino da casca foi
redizada usando inicidmente o tolueno, em
extrator tipo sohlext, por 4 horas, apés este
periodo, deixou-se 0 materia secar em estufa a
40°C por 24 horas para diminar o tolueno
resdud por volailizacdo e posteriormente,
fezse outra extracdo com etanol por 4 horas
ou aé que o refluxo ndo mas gpresentasse
coloragdn. A solucdo acodlica foi colocada
num becker de 500 ml e coberto com pape
auminio. Foram utilizadas amostras com 20 ¢
absolutamente secas de casca

A utilizacdo do tolueno visou remover as
graxas e cegas que hormamente  estdo
presentes na casca e sdo também solubilizadas
no dcool. Dessa forma, o tolueno tem a
findidade de fazer uma limpeza removendo
edes materias que estariam contribuindo com
0 aumento da fracdo de materiais considerados
nao tanicos.

24 Teor de extrativos solubilizados em
agua quente e sequéncia tolueno e
etanol
ApOs as extraghes, a serragem residudl,

nos dois métodos, foi seca em estufa calibrada

a 103 + 2°C, para a determinacdo do teor de
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extrativos totais em &gua quente e em dcooal,
TE=[(R-P:)/ P]x100

em que, TE é o teor de extrativos totais em
porcentagem; P, € 0 peso inicid da amostra
(20 g para 0 método da &gua quente e 20 g
para 0 mé&odo usando a sequéncia tolueno e
etanol) e R é 0 peso seco em estufa, apods as
extragOes, em grama.

25 Contelddo de taninos solubilizados em
agua quente

Para determinacd do conteldo em
taninos foi utilizada a metodologia apresentada
por Doat (1978) e Fectha (1994), que consiste
em s retirar uma amosira de 100 ml do
extrato total, conforme item 2.2., a0 qual sdo
adicionados 10 ml de formadeido neutrdizado
e 5 m de &ido cdoridrico concentrado,
deixando-se descansar por 24 horas. Este
materia  foi filtrado em cadinho de vidro
sinterizado de porosidade nimero 2, secado
em estufa a 103 + 2 °C e pesado em balanca
anditica obtendo-se o0 indice de Stiaxy.
Foram redizadas trés repeticbes para as
amostras da casca. O teor de solidos totais ou a
consgéncia da solucdo foi  previamente
determinada, sendo caculada da seguinte
mandra

TST= (PS/PU) x 100

em que TST é o teor de <olidos totais em
porcentagem; PS € 0 peso da amostra seca e
PU é 0 pesoinicid daamostra

Assim, o teor de taninos presentes na
solucdo foi determinado  pela  seguinte
equagao:

TTC=(IS/TST) x 100

em que, TTC € o teor de taninos na solucéo,
dado em percentagem e IS € 0 peso de tanino

na solugéo em grames.
O teor de taninos, base a casca seca, foi
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sendo empregada a seguinte expressao:
obtido por:
TCC(%) = (TEXTTC) /100

em que TCC é o teor de taninos na casca em
porcentagem e TE é o teor de extrativos totais
em porcentagem.

3 RESULTADOSE DISCUSSAO

A Tabela 2 gpresenta os resultados
referentes a0 teor de taninos extraidos pelos
dois métodos testados, para as espécies de
eucdliptos  estudadas. Peos  resultados
apresentados na Tabela 2, pode-se veificar
gue as espécies que apresentaram 0S Maiores
teores de taninos solubilizados em &gua quente
fooam o Eucalyptus cloezana (40,31%),
Eucalyptus  melanophoia  (20,49%) e
Eucalyptus paniculata (16,03%). Para o
méodo utilizando a seqiéncia tolueno e
etanol, as espécies que obtiveram 0s maiores
teores de taninos foram o Eucalyptus cloeziana
(31,00%), Eucalyptus tereticornis (22,83%) e
Eucalyptus paniculata (17,64%).

Os resdltados mostran que exisem
diferencas entre os dois méodos de extracdo
usados e que o n&todo que utiliza &gua quente,
para a maioria das egpécies, extraiu menores
quantidades de taninos na casca que o méodo
de extracdo sequencid em  solventes
especificos.

Edas diferencas podem ser explicadas
peo fao de que os extratos sollveis em
olventes organicos podem conter uma fragdo
condderdvel dos extraivos sollveis em &gua
quente. A fracdo solivd em &gua incdluem os
sas inorgénicos, agUcares, fragbes de
polissacarideos, do amido e substancias
pécticas, muscilagens, taninos hidrolizaveis e
dguns pigmentos. Os materiais sollveis em
solventes orgénicos incluem os &cidos graxos e
resnosos e seus éderes, substéncias nédo
sgponicavels, pigmentos, etc. (Browning, 1963
elLewin & Goldstein, 1991).
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O méodo de extracdo sequencia, com
tolueno e etanol, foi mas ficiente na remocéo
dos taninos da casca das espécies avaiadas. As
Figuras 1 e 2 mosran com detahes as
diferencas obtidas entre as espécies estudadas
e entre os dois métodos de extracéo utilizados.

Condiderando-se que a porcentagem de
material  consderado ndo ténico sga a
diferenca entre o teor de extrativos totais e 0
teor de taninos solubilizado, para cada método

usado, verificase que o méodo de extracdo
em &ua quente apresentou maiores valores,
exceto paa 0 Eucalyptus cloeziana,
Eucalyptus melanophoia e Eucalyptus
camaldulensis, 0s quais apresentaram maiores
quantidades de materid ndo tanico no méodo
de extracdo que utiliza a sequéncia tolueno e
etanol. A Figura 3 modra as diferencas nos
teores de materid ndo tanico apresentado pelas
espécies e métodos avadiados.

Tabela 2. Valores médios do teor de taninos obtido nos dois métodos de extracéo

Table2. Average value of the tannin content obtained in the two extraction methods

Extracio em Agua Quente (%) Extracdo na sequiéncia Tolueno E
Etanol (%)
Espécie TCC TE TTC TET TETOL TEETA
Eucalyptus tereticornis 331 3291 16,64 31,00 153 22,83
Eucalyptus punctata 418 1942 20,73 10,04 1,58 8,81
Eucalyptus maculata 7,03 16,67 41,20 14,90 1,70 11,38
Eucalyptus exserta 5,08 14,30 34,61 18,02 1,74 12,78
Eucalyptus rudio 3,63 16,72 21,70 15,4 2,00 11,01
Eucalyptus cloeziana 40,31 50,24 80,93 58,52 258 31,00
Eucalyptus siderophloia 6,58 1571 41,15 17,29 1,26 11,37
Eucalyptus microcorys 311 1341 22,96 947 312 7,73
Eucalyptus henuphloia 1,33 1894 6,79 13,38 1,68 10,07
Eucalyptus melanophoia 20,49 23,28 88,05 17,37 193 11,30
Eucalyptus trachyphloia 0,15 15,61 0,99 15,76 347 11,65
Eucalyptus resinifera 2,33 13,73 17,00 2252 101 16,69
Eucalyptus nesophila 4,29 1351 31,34 13,77 097 11,16
Eucalyptus grandis 0,89 1349 759 9,36 1,30 915
Eucalyptus camaldulensis 6,24 14,18 4482 16,27 0,75 12,66
Eucalyptus paniculata 16,03 22,33 71,77 26,25 2,18 17,64
Eucalyptus robusta 132 10,50 12,59 9,72 2,25 704
Eucalyptus dunni 1,72 17,34 99 12,25 346 791
Eucalyptus pacotricha 3,63 13,63 26,99 7,88 0,87 5,26
Eucalyptus deanei 864 2202 3557 20,00 0,95 14,04
Eucalyptus pilulares 055 11,17 4,88 758 0,49 414
Eucalyptus saligna 3,72 22,49 16,74 20,61 1,00 14,39
Eucalyptus citriodora 1,06 14,63 7.24 11,84 1,07 481
Eucalyptus torrelliana 6,94 23,40 28,84 17,27 351 147
Eucalyptus urophylla 4,16 14,72 29,80 15,52 1,02 12,02

TCC = teor de taninos condensados na casca; TE = teor de extrativos totais; TTC = teor de taninos condensados na
solucgéo; TET =teor de extrativos; TETOL =teor de extrativos em tolueno; TEETA = teor de extrativos em etanol.
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Figura 1. Porcentagem de taninos extraido em agua quente

Figure 1. Percentage of tannin extracted in hot water
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Figura 2. Porcentagem de tanino extraido na sequiéncia tolueno e etanol
Figure 2. Percentage of tannin extracted in the sequence toluene and ethanol
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Figura 3. Porcentagem de material ndo tanico presente nos dois métodos usados

Figure 3. Percentage of the non tannic material present in the two used methods

4 CONCLUSOES

Os resultados obtidos permitem concluir
que:

As epécies agoresentaram  diferencas
dgnificativas nas quantidades de taninos
extraidos de suas cascas,

Os dois métodos de extracdo avaliados
gpresentaram  diferencas nas quantidades de
taninos obtidos;

A seqiéncia de extragdo em tolueno e
elanol foi mas €ficiente na remocdo dos
taninos da casca das espécies avaliadas,

A casca do Eucalyptus cloeziana
gpresentou 0 maior teor de taninos, nos dois
métodos usados;

As cascas do Eucalyptus trachyphloia e
Eucalyptus pilulares apresentaram os menores
teores de taninos extraidos em agua quente e
na sequéncia tolueno e eanol, respectiva-
mente;

A casca do Eucalyptus cloeziana
gpresentou 0 maior potencia para extracdo
comercial do tanino, agpresentando vaor
superior a0 das espécies tradiciondmente
usadas para edta finaidade;

O teor de materid ndo ténico foi maior
no méodo de extracdo com &gua quente,

exceto paa 0 Eucalyptus cloeziana,
Eucalyptus melanophoia e Eucalyptus
camaldulensis.
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