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RESUMO: Este trabalho teve o objetivo de avaliar a qualidade da madeira serrada de Eucalyptus dunnii para uso naindustria de
beneficiamento. Foram utilizadas toras de 25 e 30 cm de didmetro, desdobradas em dois métodos de desdobro. Um método produziu
tabuas com faces tangenciais e o outro método tabuas com faces radiais. Foram mensurados os seguintes defeitos: arqueamento,
encurvamento, encanoamento e indice de rachaduras nas tébuas em condi¢éo verde e ap0s secagem até a umidade de equilibrio. O
arqueamento foi mais intenso em tébuas radiais. O encurvamento foi similar nos dois sistemas de desdobro. O encanoamento ocorreu
somente em tabuas tangenciais apds a secagem das mesmas. As rachaduras foram mais intensas no desdobro tangencial e apresentaram
maior evolugdo apds secagem, quando comparado com o desdobro radial. O sistema de desdobro visando a obtencao de tbuas com
faces radiais apresentou melhores condicoes de uso das pegas para fins de beneficiamento industrial.
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SAWNWOOD QUALITY OF Eucalyptusdunnii AS A FUNCTION OF SAWING MODEL
AND MOISTURE CONTENT

ABSTRACT: Thisresearch evaluated the quality of Eucalyptus dunnii sawn wood for use in the lumber industry. Logs of 25 and 30
cm of diameter were used, broken down according to two methods. The first method produced boards with tangential faces and the
other method produced boards with radial faces. Defects such as crooking, bowling, cupping, and index of cracks in boards, in two
humidity conditions, were appraised. Defects were appraised before and after drying, i.e. after reaching the humidity balance. The
crooking was more intense in radial boards. The bowling was similar in the two studied systems. Cupping only happened in tangential
boards after drying. Cracks were more intense in tangential break down, presenting larger evolution after drying, when compared
with radial break down. The breaking down system envisaging boards with radial faces presented pieces of better conditions for
industrial purposes.

Key words: Wood, quality, eucalypt, sawing.

sendo 0,80 g/cm?® a 12% (ROCHA, 2000), é considerada
uma madeira pesada, podendo ser utilizada em situactes
gue exijam maior resisténcia mecanica.

Como a maioria das espécies do género, 0
Eucalyptus dunnii apresenta elevadas tensbes de
crescimento, as quais se manifestam na madeira serrada

1INTRODUCAO

As espécies do género Eucal yptus sdo amplamente
plantadas no Brasil, onde a sua principal utilizagéo é
voltada para o abastecimento de matéria prima para as
industrias de celulose e de carvéo vegetal, e posteriormente,

para aindustria de chapas de particulas e fibras.

Através do melhoramento genético e de técnicas
silviculturais adequadas, muitas destas espécies vém
demonstrando potencial para novos usos e produtos,
como, por exemplo, amadeira serrada para aindistria de
moveis, que vem substituindo muitas espécies tropicais,
apresentando qualidade e beleza apreciaveis.

A espécie Eucalyptus dunnii, por ser de relativa
resisténcia a geadas, € amplamente plantada naregido Sul,
onde inicialmente também era destinada para a producéo
de celulose. Por ser de massa especifica aparente elevada,

através de rachaduras e empenamentos. Porém, sdo diversas
as alternativas utilizadas para reducéo de tais defeitos, como
0 melhoramento genético, métodos de exploracdo, técnicas
de desdobro adequadas, entre outras.

Segundo Rocha (2000), dentre as fases de
processamento do eucalipto, a utilizacdo de técnicas
adequadas de desdobro € fundamental quando se desgja
obter madeira de relativa qualidade. Todas as técnicas
utilizadas para desdobro de espécies deste género visam
minimizar os defeitos oriundos das elevadas tensdes de
crescimento que este apresenta.
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Diversas formas de desdobro tém sido utilizadas
para madeira de eucalipto, com vantagens e desvantagens.
Uma simples comparacéo de rendimentos de madeira
serrada ndo pode ser feita, sem que se estabeleca uma
combinagdo entre as espécies, as idades, os didmetros e
as origens das espécies e arvores. No entanto, pode-se
inferir quais das técnicas utilizadas produzem menor
guantidade de defeitos durante o processo de desdobro e,
também, apds a secagem. Esta Ultima avaliacdo se faz
necessaria, umavez que as técnicas de desdobro produzem
tabuas que apresentardo defeitos no processo de secagem
e que ndo poderdo ser totalmente utilizadas.

Deste modo, na selecéo da melhor técnica devera
ser escolhida aquela que cause menores problemas, do
ponto de vista das tensBes de crescimento e da secagem
(MENEZZI & NAHUZ, 1998). Estes autores, em uma
revisdo de literatura realizada sobre as principais formas
de desdobro para eucalipto, as dividiram em técnicas que
utilizam cortes tangenciais e as que utilizam cortes radiais.
Definiram que a técnica de cortes tangenciais consiste na
obtencdo de pegas tangenciais as camadas de crescimento
efoi testada por Pandey et a. (1984). Esta técnica é bastante
utilizada para outras espécies, mas quando utilizada para
eucalipto apresenta problemas. Dentre os problemas,
Pandey et al. (1984), citam que a parte interior datdbua, a
gual esta sob compressdo, tende a se alongar com o corte
e a parte exterior que esta sob tracéo tende a encurtar.
Assim, tabuas tangenciais tornam-se encurvadas parafora
datora. Além deste fator, os autores observaram que 15 a
20% das tabuas desenvolveram rachaduras durante o
desdobro, e que durante os processos seguintes, as pecas
apresentam outros problemas como colapso,
empenamentos, fendas de superficie e torcimento.

A técnica de cortes radiais consiste na execucdo de
cortes radialmente as camadas de crescimento, objetivando-
se a obtencdo do maior nimero possivel de tébuas com
faces no mesmo plano dos raios (BOOTLE, 1983, citado por
MENEZZ| & NAHUZ, 1998). Segundo 0 mesmo autor, as
vantagens de pegas radiais sd0: melhor aparénciaamadeira
de folhosas, em funcéo da disposicéo dos raios e da grg;
menor contracdo no sentido da largura da tabua,
proporcionando menor movimentacdo em servico; as bolsas
de resina, comuns em eucalipto, apresentam-se nas tébuas
radiais com linhas finas, sendo aceitaveis quanto a
aparéncia; tébuas radiais geralmente sdo menos suscetivels
a0 encanoamento e ao fendilhamento; t&buas radiais de
eucalipto que sdo suscetiveis ao colapso durante a secagem,
podem ser mais facilmente recondicionadas.
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Porém, quando se visa a obtencdo de pecasradiais,
geralmente, utiliza-se nas técnicas de desdobro, a obtencdo
de pranchdes tangencias para posterior processamento
radial e, ao se obter esses pranches os mesmos tendem a
encurvar ja durante a passagem pela serra e quando se
realiza os cortes radiais, este encurvamento passa a ser
arqueamento nas tébuas.

Rocha (2000), testando duas técnicas de desdobro
para Eucalyptus dunnii, obteve um arqueamento médio
de 0,23 mm/m em tébuas tangenciais e 4,78 mm/m em tébuas
radiais.

Desta forma, fica evidente que testar formas de
desdobro para o Eucalyptus passa a ser imprescindivel,
objetivando-se a melhoria da qualidade da madeira
processada, porém, sem deixar de lado os aspectos
relacionados com a produtividade das serrarias.

Objetivou-se com este trabalho testar duas técnicas
distintas de desdobro, adequadas para o “layout” de uma
serraria e suainfluéncia na qualidade da madeira serrada,
visando o0 seu uso naindustria de beneficiamento.

2MATERIAL E METODOS
2.1 Obtengdo dastoras

Astoras foram obtidas de um plantio comercia de
Eucalyptus dunnii com 13 anos de idade, localizado no
municipio de Trés Barras-SC. Sessenta dias antes da
derrubada das &rvores, estas foram induzidas & morte,
através da aplicacdo de 5 mL de herbicida com principio
ativo “Imazapyr” e nome comercia “Chopper”, com o
objetivo de promover areducéo de sua umidade aindaem
pé. Ap6s os 60 dias, as arvores foram derrubadas e foram
tracadas em toras de 3,00 m de comprimento e duas
classesde didmetros, 25 e 30 cm. Imediatamente apds o
tragcamento, as toras foram enviadas a serraria para
processamento em até 72 horas.

2.2 Desdobro dastoras

As toras foram desdobradas por meio de duas
metodol ogias distintas, porém na mesma linha de desdobro,
sendo um método para toras de menores didmetros (25cm) e
outro para toras de maiores didmetros (30 cm). Tal
procedimento foi adotado tendo em vista as dimensBes das
pecas serradas, sendo que se objetivou obter tdbuas nas
bitolas utilizadas pelaindlstria onde foi realizado o desdobro
das toras. Nos dois métodos de desdobro obteve-se 100
tébuas escolhidas aleatoriamente para cada um, com
dimensdes de 300 mm de comprimento e 26 mm de espessura
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e 160 mm de largura para o desdobro 1 e 300 mm de
comprimento, 26 mm de espessura e larguras variaveis entre
70 e 140 mm para o desdobro 2.

O método de desdobro 1 visou a obtencéo de
tébuas com faces tangenciais e intermediarias, o que
consistiu na retirada balanceada de duas costaneiras da
tora em serra fita e desdobro do semibloco central em
serra circular multipla. As tdbuas que apresentaram
esmoado tiveram suas larguras gjustadas em serra circular
refiladeira (Figura 1).

O método de desdobro 2 visou a obtencéo de
tabuas com faces radiais. Este consistiu na retirada de
duas costaneiras de forma balanceada e seccionamento
do semibloco, através de um corte central, em dois
pranchdes, sendo estas operagdes redizadas em serra
fita. Os dois pranchdes resultantes, foram resserrados

ROCHA, M. P.da& TRUGILHO, P. F.

em uma serracircular multipla de um eixo. Astabuas com
esmoado tiveram suas larguras ajustadas na serra circular
refiladeira (Figura 2).

2.3 Avaliagdo dos defeitos

As tabuas foram avaliadas logo apds o desdobro,
ainda na condicédo verde e apds 3 meses de secagem sob
cobertura, quando atingiram uma umidade de equilibrio
média de 20%. Foram medidas as larguras e espessuras
das tébuas, além dos defeitos, tais como o indice de
rachaduras, arqueamento, encurvamento e encanoamento.

As rachaduras foram avaliadas através do indice
de rachaduras, de acordo com a equagéo:
dr
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Figura 1 - Esquemailustrativo do método de desdobro visando a obtencdo detabuastangenciais, em que 1 e 2 — serrafita; 3—serra

circular maltiplade um eixo; 4 — serracircular refiladeira

Figure 1-Illustrative schedule of the breaking down method for obtaining tangential boards, where 1 and 2- band saw; 3- circular

gang saw; 4- circular gang saw edger.
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Figura2— Esquemailustrativo do método de desdobro visando aobtengéo detdbuasradiais, em que 1, 2 e 3 serrafita; 4 e5-serra

circular maltiplade um eixo; 6 — serracircular refiladeira.

Figure 2 — Illustrative schedul e of breaking down method for obtaining radial boards; where 1, 2 and 3 - band saw; 4 and 5 -

circular gang saw; 6 - circular gang saw edger.
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em que:
IR% € o indice de rachadura (%);

Z I € asomadas maiores rachaduras de topo em ambos
os lados das tabuas (cm) €;

¢ € 0 comprimento datébua (cm).

O arqueamento foi medido por meio darelagéo entre
amaior flecha (Figura 3) e o comprimento da tébua, através

da seguinte equaco:
A=—
L
em que:
A é 0 arqueamento (mm/m);
F é amaior flecha (mm);
L é o comprimento da tdbua (m).

Figura 3 - Procedimento adotado para medi¢do do arqueamento
de tébuas de Eucal yptus dunnii. Fonte: Rocha (2000).

Figure 3 — Procedure adopted for measuring the spring of
Eucalyptus dunnii boards. Source: Rocha (2000).

O encurvamento foi obtido por meio da relagdo entre
amaior flecha (Figura 4) e o comprimento da tabua, de
acordo com a seguinte equacao:

e F
L

em que:

E é o encurvamento (mm/m);

F éamaior flecha (mm).

Figura4— Procedimento adotado para medicao do encurvamento
de tébuas de Eucalyptus dunnii. Fonte: Rocha (2000).

Figure 4 — Procedure adopted for measuring the bow of
Eucalyptus dunnii boards. Source: Rocha (2000).
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O encanoamento foi obtido por meio da medida
direta damaior flecha, como mostrado na Figura 5.

Figura 5 — Procedimento adotado para medi¢do do
encanoamento de tdbuas de Eucalyptus dunnii. Fonte: Rocha
(2000).

Figure 5 — Procedure adopted for measuring the cupping of
Eucalyptus dunnii boards. Source: Rocha (2000).

2.4 Avaliacdo estatistica

Na avaiacdo dos dados utilizou-se o delineamento
inteiramente ao acaso com 100 repeticles (toras), sendo
adotado 0 model o estatistico hierérquico com classificacdo
cruzadas e interacgo.

O modelo estatistico foi definido da seguinte
maneira:

Yy = u+M; +C, +(MxC), + ¢,

em que:
M éamédiageral;

M. é o efeito do metodo de desdobro, considerado fixo;
C. € o efeito da condicdo de umidade no momento das
medicoes (verde e seca), considerado fixo;

(M x C)ij € 0 efeito dainteracdo entre métodos de desdobro
e condic¢éo de medicao, considerado fixo;

&; €0 erro experimental.

3 RESULTADOSE DISCUSSAO

A Tabela 1 apresenta o resumo da andlise de
variéncia para o delineamento experimental adotado. Pela
Tabela 1, observa-se que os efeitos de método (M),
condicdo de umidade (C) einteracdo (M x C) ndo foram
significativos para a espessura da tébua. Este resultado
era esperado, tendo em vista que os dois métodos foram
desenvolvidos na mesma linha de equipamentos de
desdobro. A variagdo encontrada nesta dimensao para os
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dois métodos, pode ser considerada normal para os padrdes
de qualidade de uma serraria em se tratando de espécie do
género Eucalyptus. Isto se deve ao método de resserragem,
em que as tdbuas foram obtidas através de cortes
simultaneos, implicando numa liberacdo simétrica das
tensdes de crescimento natora. Segundo Malan (1984),
com a utilizacdo de cortes simultaneos, esta liberacdo
simétrica e simultanea das tensdes, produz tdbuas de
medidas mais precisas. O mesmo ndo acontece para tébuas
obtidas em cortes sucessivos. Segundo Rocha (2000),
quando se desdobra madeira de eucalipto através de cortes
sucessivos, apos a retirada de cada tabua, a peca que
permanece no carro porta tora sofre deformacao por flexao,
em funcdo da nova distribuicdo da tensdo residual ainda
presente. Em consequiéncia, esta deformacdo resulta numa
variagcdo em espessura.

Para alargura das tbuas observa-se que os efeitos
de método, condicdo de umidade e interacdo foram
significativos. Este resultado também era esperado tendo
em vista a diferenciacdo dos métodos de desdobro e o
didmetro das toras usadas. A interacdo sendo significativa
significa que existe dependéncia entre os dois efeitos.

Tabela 1- Resumo da andlise de variancia para as caracteristicas
dimensionais das tébuas.

Table 1 — Summary of the variance analysis of boards
dimensional characteristics.

Fonte de Variacéo Quadrado Médio

GL Largura Espessure
Método (M) 1 710,7088* 0,1955™
Condicéo (C) 1 13,7546* 0,0109™
MxC 1 0,6510* 0,2727™
Residuo 128 0,1347 0,4156
CV (%) 2,84 24,12

* ens = Significativo, a 5% de probabilidade e ndo-significativo
pelo teste F; CV = coeficiente de variagéo.

Na Tabela 2, estdo apresentados os resultados das
medidas de largura e espessura nas tabuas para os dois
sistemas de desdobro usados, tanto para a condicéo verde
como para a condicao ap0s a secagem, até umidade média
de 20% nas pegas.

Em relagdo alargura das pegas, como ja era esperado
o sistema de desdobro 1, para pecas tangencias,
apresentou tabuas mais largas que o método 2, para tdbuas
radiais. Isto se deve ao sistema de desdobro utilizado, no
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qual foram retiradas duas costaneiras sendo o semibloco
resultante da operacao resserrado em tébuas, além do maior
didmetro das toras usadas. J& no método 2, este foi
seccionado em dois pranchdes. Esta € uma tendéncia
quando se busca a obtencdo de tabuas radiais em toras de
pequenos didmetros e algumas vezes, utilizada também em
toras de di@metros maiores. Muitos autores recomendam o
corte radial como uma forma de reduzir os efeitos das
tensBes de crescimento. Porém, os mesmos citam que tal
sistema, a0 ser utilizado com toras de peguenos didmetros,
origina pecas de pequenas larguras (MENEZZI & NAHUZ,
1998; PANDEY et a., 1984; ROCHA, 2000).

Menezzi & Nahuz (1998), e Pandey et al. (1984),
utilizando a técnica de desdobro da tora iniciamente em
quatro quadrantes, relataram que tal técnica é facilmente
empregada em toras de grandes didmetros (*1 m), mas se
torna invidvel para toras de menores didmetros. Porém,
neste caso, aindustria onde foi realizada a pesquisa, utiliza
tabuas de até 70 mm de largura, o que permite que toras de
menores didmetros sejam desdobradas visando faces
radiais. Além disso, tabuas de pequena largura podem ser
utilizadas na montagem de painéis de madeira macica. Rocha
(2000), testando dois sistemas de desdobro para toras de
E. dunnii com diémetros entre 19 e 30 cm, obteve tabuas
mais estreitas no método de desdobro visando pegas radiais.
Com um diagrama de corte diferente do utilizado neste
trabalho, o autor obteve tabuas com largura médiade 7,94
cm e com valor minimo de 4,5 cm. Neste estudo, observou-
se que a largura média apbs a secagem foi de 10,37 cm
(Tabelal), aqual € apropriada para a confeccdo de painéis
maci ¢os.

3.1 Defeitos das pecas

Na Tabela 3, apresenta-se 0 resumo da andlise de
variancia para os defeitos medidos nas tabuas, nos dois
métodos de desdobro e condicao de umidade.

Observa-se que o efeito da interacdo somente foi
nao-significativo para o indice de rachadura das tabuas.
Os efeitos de método de desdobro e condicao de umidade
foram significativos para os defeitos avaliados e ainteracao
foi significativa para o encurvamento, arqueamento e
encanoamento. Interagdo significativa indica que existe
dependéncia entre os efeitos.

Na Tabela 4 estéo apresentados os resultados dos
defeitos medidos nas tabuas obtidas nos dois processos
de desdobro, tanto para a condi¢cdo verde como para a
condicdo apos a secagem, até umidade média de 20% nas

Pecas.
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Tabela 2 — Resultados das dimensdes das tébuas obtidas nos dois métodos de desdobro, na condig&o verde e apds secagem.
Table 2 — Results of the board dimensions obtained in two breaking down methods, before and after drying.
Condic¢do de Umidade
M étodo de Caracteristica Verde Apbs Secagem
Desdobro . Valor Valor . Valor Valor
Média L. L Média g L
M aximo Minimo M aximo Minimo
1 (tangencial) Largura (cm) 15,65a 16,30 14,70 14,87a 16,00 14,00
Espessura (mm) 26,57A 27,49 25,23 25,36A 26,82 23,01
2 (radial) Largura (cm) 10,87b 13,50 7,80 10,37b 13,00 7,20
Espessura (mm) 26,71A 27,75 25,23 25,97A 27,73 24,65

Médias seguidas de mesma letra e fonte, em cada coluna, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Tabela 3— Resumo da andlise de variancia para as caracteristicas encurvamento, arqueamento, encanoamento e indice de rachadura.

Table 3 — Summary of the variance analysis of bow, spring, cupping and split index (IR) characteristics.

Quadrado M édio

Fonte de —
Variagao GL Encurvamento Argueamento Encanoamento Flzndlce de
achadura
M étodo (M) 1 1597,5985* 12059,7492* 67,2245* 515,3171*
Condicao (C) 1 882,3639* 154,3971* 67,2245* 200,3183*
MxC 1 223,3921* 158,8412* 67,4245* 126,5965™
Residuo 128 24,2534 19,3003 0,3175 40,0872
CV (%) 41,41 45,89 78,84 52,78

* ens = significativo, a 5% de probabilidade, e ndo-significativo pelo teste F; CV = coeficiente de variac&o.

Em relacdo ao arqueamento, pode-se observar que
este ndo ocorreu no desdobro 1, para as tabuas na
condicdo verde. Entretanto, ap6s a secagem, algumas
tabuas apresentaram o arqueamento, em pouca propor¢ao,
sendo o valor médio foi de 0,04 mm/m e o valor maximo foi
de 4,00 mm/m. Ja no desdobro 2, este defeito foi freqiiente
e em grande intensidade nas tabuas ainda na condicéo
verde. Por ter ocorrido ainda na condicéo verde, pode-se
afirmar, que este defeito esta intimamente associado as
tensBes de crescimento. Segundo Rocha (2002), quando
se desdobram toras em serra de fita simples, obtendo-se
pranch8es, no momento da retirada dos mesmos, ocorre
um encurvamento das pecas serradas datora. Como estes
pranchdes foram desdobrados perpendicularmente ao
encurvamento numa serra circular maltipla para
resserragem, as tébuas obtidas tornam-se fortemente
arqueadas. Isto explica a diferenca significativa observada
entre os dois métodos de desdobro (Tabela 4).

No caso do desdobro 1, foram retiradas duas
costaneiras, as quais encurvaram fortemente. O semibloco
resultante que foi diretamente resserrado na serra circular

multipla, ndo apresentou arqueamento. No desdobro 2,
apobs a retirada das duas costaneiras na serra fita, o
semibloco foi resserrado aproximadamente na medula,
resultando em dois pranchdes fortemente encurvados.
ApOs aresserragem na serra circular multipla, este defeito
apresentou-se nas tabuas obtidas como sendo de
arqueamento. No caso da reducdo do arqueamento, pode-
sedizer quetal fato foi em funcéo da contragdo da madeira,
sendo que este ndo ¢é afetado pelo peso provocado pelo
empilhamento das tabuas. Rocha (2000) obteve, para esta
espécie com didmetros de até 30 cm, uma contracdo
tangencial de 11,8% eradia de 7,4%. Como o Eucalyptus
dunnii apresentatais indices, provavel mente esta diferenca
de contracdo apds a secagem, tenha provocado a redugéo
no arqueamento. Isto ndo é muito comum, pois ainda
segundo 0 mesmo autor, a tnica maneira de se diminuir o
arqueamento de uma tabua é reduzindo o seu comprimento.

Para o encurvamento, este defeito ocorreu nos dois
métodos de desdobro, sendo mais elevado para o método
1, tébuas de face tangencial, tanto nas tabuas verdes
quanto apos a secagem (Tabela 4). Os resultados médios
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Tabela 4 — Resultados dos defeitos avaliados nas tabuas obtidas nos dois métodos de desdobro, na condicéo verde e apds secagem.

Table 4 — Results of the appraised defects in the boards obtained in the two methods of breaking down, before and after drying.

Condi¢do de Umidade
Método de P Verde Apbs Secagem
Desdobro Caracteristica - Valor Valor - Valor Valor
Média L. . Média g Ay
Maximo Minimo Maximo Minimo
A r?;m‘;”to 0b 0 0,04b 4,00 0
1 (tangencial) E”‘E%‘ﬁ;ﬁ"‘o 6,68A 14,80 0 5,58A 10,40 0
Encanoamento (mm) 0 0 2,88a 7,00 0
Rachaduras (%) 11,80a 21,80 0 16,20a 100,00 0
Ar?;m%”to 8,50a 17,60 0 6,78 14,80 0
2 (radial) E”‘zﬁ:‘éﬂ?’to 4,90B 14,40 0 1,798 12,00 0
Encanoamento (mm) 0 0 Ob 0 0
Rachaduras (%) 4,90b 13,90 0 5,10b 37,00 0

Médias seguidas de mesma letra e fonte, em cada coluna, ndo diferem estati sticamente pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

obtidos foram superiores aos encontrado por Rocha (2000),
gue utilizou toras de Eucalyptus dunnii com didmetros
entre 19 e 30 cm, obtendo encurvamento médio de 2,35
mm/m num método de desdobro tangencial e 2,72 mm/m
num método de desdobro radial. Os resultados deste autor
mostram que no desdobro radial o encurvamento médio
foi um pouco superior que no desdobro tangencial, porém
ndo havendo diferenca estatistica nos resultados. Neste
estudo, pode-se observar que o método de desdobro 1, o
qual visa a obtencdo de pegas tangencias, apresentou
encurvamento médio mais elevado que o método de
desdobro 2.

Nos dois métodos de desdobro, apds a secagem,
houve uma reducéo no encurvamento das tdbuas. Porém,
as tabuas obtidas no método de desdobro 1, apresentaram
uma reducdo bem maior deste defeito apds a secagem.
Pode-se comprovar que, desde que se tenha um bom
sistema de empilhamento das tébuas, este defeito pode
ser amenizado durante a secagem. Menezzi (1999),
trabalhando com Eucalyptus cloeziana e Eucalyptus
grandis, também observou uma reducéo neste defeito
apos secagem. O mesmo efeito foi observado por Rocha
(2000), trabalhando com Eucalyptus dunnii. Porém, este
autor observou que tanto para tdbuas tangenciais como
para tdbuas radiais, a reducéo foi semelhante. Desta
maneira, pode-se dizer que neste trabalho, a técnica de
desdobro para obtencéo de pegas radiais (desdobro 2)
apresentou pouco encurvamento apés a secagem das
tébuas (Tabela 4).
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Em relagdo ao defeito encanoamento, pode-se
observar que este é um defeito tipico de tabuas tangenciais
(desdobro 1) e que ocorre somente apds a secagem das
mesmas. 1sto € explicado devido a grande diferenca de
contragdo entre os sentidos tangencial e radial. Segundo
Rocha (2000), as contragdes méaximas tangencia e radial
sdo 12,2% e 7,9%, respectivamente. Como as tébuas
desdobradas no sistema de desdobro 1 apresentam a maior
face no sentido tangencial, esta consegiientemente contrai
muito mais na largura do que na espessura. Além disso,
deve-se considerar que a diferenca de contracdo entre as
duas faces da largura também contribui para a formagéo
deste defeito. Rocha (2000), desdobrando toras de
Eucalyptus dunnii com didmetros médios entre 25 e 30 cm,
obteve um encanoamento com flecha de 1,75 mm, valor
inferior ao encontrado nesta pesquisa, que foi de 2,88 mm
(Tabela4).

Dentre os defeitos de empenamento de tabuas o
encanoamento é o mais limitante no que diz respeito a
usinagem da madeira, pois na maioria das vezes, torna-se
invidvel o aplainamento das pegas. Ja 0 arqueamento € 0
encurvamento podem ser amenizados ou até eliminados
com a reducdo do comprimento das pecas, operacdo
comum nas industrias de beneficiamento da madeira, no
momento da retirada de defeitos como nés e bolsas de
resina, entre outros.

Para o indice de rachaduras, observa-se na Tabela
4, que os dois sistemas de desdobro também apresentaram
comportamentos diferentes. Analisando-se as tabuas
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verdes, o desdobro tangencial apresentou rachaduras
médias de 11,80 cm, valor mais que o dobro do sistema de
desdobro radial (4,90 cm). Apés a secagem das tabuas
radiais, estas praticamente ndo apresentaram evolucdo das
rachaduras, passando de um indice médio de 4,90 cm para
5,10 cm, ou seja um aumento de 4% no valor das rachaduras
médias, no desdobro radial. Ja no desdobro tangencial
houve um aumento de 11,80 cm para 16,20 cm o que
representa uma evolucgdo de aproximadamente 37%. Tais
rachaduras, na maioria das vezes implicam em madeira
descartada, 0 que representa uma reducdo no
aproveitamento da mesma e, conseqgiiente, aumento na
participacdo da madeira serrada nos custo de fabricacdo
de produtos beneficiados.

Comparando-se os resultados apresentados na Tabela
4, verifica-se que o arqueamento foi um defeito mais evidente
em tébuas radiais, devido o processo de retirada de pranchdes,
0s quais sofrem encurvamento no momento do desdobro e
ap0s a reserragem, este se apresenta como arqueamento nas
pecas. Porém, este defeito pode ser eliminado com areducgéo
do comprimento das pegas e posterior gjuste das larguras
das mesmas. O encurvamento ocorreu nos dois sistemas de
desdobro e sofreu reducéo apds a secagem, tendo sido maior
no sistema de desdobro radial. O encanoamento foi um defeito
caracteristico de tébuas tangenciais e ocorreu somente apos
a secagem das tabuas, ndo tendo relacdo com as tensdes de
crescimento e sim com a anisotropia de contragdo da madeira.
As rachaduras ocorreram nos dois sistemas de desdobro
sendo maiores no desdobro tangencia . Este defeito, além de
estar associado as tensfes de crescimento, também esta
associado a perda de &gua, pois foi verificado o seu aumento
apbs a secagem das tébuas, porém com maior intensidade
nas tabuas tangenciais. Tal fato levaa crer que além da perda
de &gua, mesmo apds o desdobro as tabuas ainda
apresentaram tensdes residuais. Tanto 0 encanoamento como
as rachaduras s80 defeitos que limitam ou, na maioria das
vezes, impedem o uso da madeira para fins de beneficiamento.
Portanto, pode-se dizer que tébuas radiais apresentaram
melhores condi¢des de utilizagdo para fins de beneficiamento.

4 CONCLUSOES

Em funcéo do sistema de desdobro utilizado paraa
obtencdo de pegas radiais, 0 arqueamento ocorreu com
maior freqiiéncia no sistema de desdobro 2.

O arqueamento diminuiu nas tabuas radiais apés a
secagem das mesmas.

O arqueamento foi um defeito que esta mais
associado ao sistema de desdobro utilizado.
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O encurvamento das tabuas ocorreu nos dois
métodos de desdobro, sendo mais intenso nas tabuas
tangenciais.

Ap6s a secagem das tébuas, ocorreu reducéo no
encurvamento médio das tabuas, sendo mais expressivo
no desdobro radial.

O encanoamento ocorreu somente em tébuas
tangencias apds a secagem.

O encanoamento foi um defeito decorrente da
diferenca de contrag&o tangencial eradial nas tdbuas com
faces tangenciais.

As rachaduras nos topos das tabuas foram maiores
nas tabuas tangenciais.

Apbs a secagem as rachaduras aumentaram com
mais intensidade nas tébuas tangenciais do que nas radiais.

O sistema de desdobro visando tébuas com faces
radiais apresentou melhores condic¢Bes de uso das pegas
parafins de beneficiamento.
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