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RESUMO: O aumento continuo das pressdes sicio-econdmicas sobre as florestas tropicais
Umidas, especiamente por melo da expansdo da fronteira agricola, tem levado ao
desflorestamento ao redor dos eixos rodoviarios, resultando em um mosaico de fragmentos
isolados. O estudo testa a hipotese de que ha impactos significativos em termos de biomassa
viva acima do solo entre areas em processo de fragmentagcdo. Foram avaliados, por meio de
equactes alométricas os padrbes de distribuicdo de biomassa entre quatro areas piloto no
entorno das rodovias BR 364 e BR 317. E possivel associar 0 processo de fragmentacio
florestal a dindmica de biomassa em florestas primérias, ou sga, 0s menores valores para as
varidveis &rea basal (20,3 mi.ha') e biomassa (384 t.ha') s encontrados nos menores
fragmentos. Os efeitos da exploragdo seletiva de madeira sGo evidentes e mostram uma
reducéo dréstica em biomassa para as espécies mais exploradas (Catuaba: 3 t.ha™).
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IMPACTSOF SELECTIVE LOGGING IN FOREST AREAS UNDER
FRAGMENTATION IN WESTERN AMAZON

ABSTRACT: The continuousincrease of the economic pressureson humid tropical forests,
especially through the expansion of the agriculture and pasture border, led to deforestation
around the road axes, resulting in a mosaic of isolated fragments. The hypothesisthat there
are significant impactsin terms of aboveground alive standing biomass among areas under
fragmentation process was tested. The standar dsof biomass distribution among four areas
around the highways BR 364 and BR 364 wer e evaluated through allometric equations. The
dynamics of biomass, in primary forests, is possibly related to the process of forest
fragmentation, or either. The smallest values for the variable basal area (20.3nt.ha™) and
biomass (384 t.ha™) are found in the smallest forest fragments. The effect of the selective
logging was evident and showed a drastic reduction in biomass for the species logged.

Key words: Amazon, Biomass, and allometric equations.

! Pesquisador Embrapa Acre, http://www.cpafac.embrapa.br, Caixa Postal 392, 69908-970, Rio Branco, AC

? Bolsista CNPg/PROBIO, Caixa Postal 392, 69908-970, Rio Branco, AC

Cerne, Lavras, v.9, n. 2, p. 213-220, jul./dez. 2003



214

1INTRODUCAO

O aumento continuo da populagdo e as
pressies econdmicas resultam  inexorave-
mente na conversito das florestas Umidas
tropicas em um mosaco de fragmentos
isolados de habitats antropomorficos (Gascon,
1995). Nas regides em processo de expansdo da
fronteéira agropecuaria o  desflorestamento
locdiza-se nos eixos rodoviarios. O tota bruto
de a&eas desmatadas no estado do Acre no
periodo de 1978 a 1998 é de 14714 km? (INPE,
2000).

A derubada e a conversdo de florestas
S0 as causss da aud crise globd em
biodiversdade, anda que, surpreendente-
mente, 0 conhecimento cientifico da ligacéo
entre desflorestamento nos trépicos e extingéo
de espécies sga muito pobre (Simon, 1986;
Heywood & Stuart, 1992; Smith et d., 1993).

A fragmentacdo, em ged, resulta na
perda da biodiversdade, causando a ingabili-
dade das populagbes, comunidades e ecossis-
temas (Cairns, 1988).

Quando florestas sAo0 derubadas e
fragmentadas, as bordas ou remanescentes séo
expostas ap aumento da velocidade do vento,
turbuléncia e vorticidede, os quais as vezes
levam a elevada queda de avores (Chen et d.,
1992). Efeitos de borda e &ea o raramente
discriminados em esudos de ecossstemas
fragmentados (Temple, 1986; Laurence &
Y ensen, 1991; Didham, 1997).

Na Amazonia Centrd, o efeito borda no
dano e a mortdidade das &vores penetram
goroximadamente 100 metros no interior dos
fragmentos (Ferrera &  Laurance, 1997).
Kapos (1989) demonstrou que condigdes de
cdor e seca mas tipicas de aeas abertas
penetraram nos Ultimos 40-60 metros dentro do
interior do fragmento. Mudancas microdima-
ticas B0 muitas vezes diminuidas em bordas
antigas, as quas tornamse “sdadas’ por
epécies pioneras e vegetacdo secundaria
(Williams-Linera, 1990; Kapos et d., 1993).
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Vidd et d. (1998), avdiando os efetos
da exploracdo predatéria e plangada sobre a
diversdade de espécies na Amazbnia Orientd,
concluiram que a remocdo de um grande
nimero de &vores produz um impacto
negativo sobre a edrutura e diversdade de
egpécies; na tetemunha, nenhuma espécie
desapareceu, 4% desapareceram na exploracéo
plangada e 7,4% desapareceram na exploragéo
predatoria.

Os dfatos da fragmentacdo sobre
unidades de paisagem, assumindo-se que O
processo de desflorestamento esta direcionado
para sitios acessiveis por edtradas, tém nos
padroes de flutuagdo da biomassa viva, um
parametro que guda na compreensio deste
processo. O estudo testa a hipGtese de que ha
impactos sgnificativos em termos de biomassa
viva acima do solo entre &reas em processo de
fragmentacdo. Foram avdiados, por meio de
equacies adométricas, os padrbes de digtri-
buicdo de biomassa entre quatro éreas piloto
no entorno das rodovias BR 364 e BR 317.

2 MATERIAISE METODOS

2.1 Localizacdo e caracteristicas dasareas
de estudo

O edudo foi efetuado a0 longo dos
exos principais das rodovias BR-364 e BR-
317 com duas amodras por €xos, em
florestas primarias em processo de frag
mentacdo, com 0 conjunto de tipologias
florestais semehantes As unidades amos
tras locdizaamse a0 longo das rodovias
BR-364 (Catuaba e Floresta Estadual do
Antimari) e BR-317 (Ponteio e Adécio)
com &aess vaiando entre 800 ha o menor
fragmento e 70.000 ha, uma floresta estadud
intocada e disténcias de Rio Branco entre 30
km e 135 km. A Foreta Estaduad do
Antimari, por s uma aea continua com
impactos antropicos reduzidos, foi utilizada
como testemunha
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2.2 Amostragem

Foi adotada como referéncia amostra
a metodologia Uutilizada para a coleta de
gemoplasma vegetd da UHE TUCURUI
(Venturieri et d., 1984). Cada ponto
amodra, geo referenciado (Tabea 1) foi
condituido por cinco transectos (10 m X
1000 m), patindo de um ponto centrd e
com angulo de divergéncia de 72° entre
cada um, numerados no sentido  anti-
hor&io, sendo o primero orientado no
sentido norte-sul.

Em cada transecto foram redizadas
uma amosragem e uma subamodragem, em
que foran medidos (DAP e dtura) e
identificados (nome vulgar no campo) todos
0s individuos com DAP 3 a 10 cm
(transecto, subdividido em parcelas de 10 x
100 metros) e todos os individuos com 5
cn £ DAP < 10 cm, em 10 subparcelas de

10 x 10 metros didribuidas sSstematica
mente a cada 100 metros dentro do
transecto.

Paa edimativa indirela de biomassa
(peso verde) foram utilizadas as equagdes
aométricas de Higuchi e d. (1998), para os
individuos com 5 £DAP< 20 cm e DAP 3
20 cm.

(@ InP=-1,754 + 2,665 InD;
para5 £DAP< 20 cm.

(b) InP=-0,151 + 2,170 InD;
paraDAP3 20 cm.

As médias de cada locdidade foram
comparadas por meio de andise de variancia,
redizadas no Sisema SAS veasio 6.12,
procedimentos PROC UNIVARIATE NOR-
MAL PLOT e PROC ANOVA.

Tabela 1. Tipologias florestais e locaizacgo geogréfica dos pontos amostrais

Table 1. Forest type and geographic location of plots

Ponto amostral Tipologiaflorestd * Coordenadas geogréficas (UTM)

Antimari Floresta aberta com bambu + 19L 5845899 8947749
floresta densa

Catuaba floresta aberta. com pameiras + 19L 6505846 8886017
floresta aberta com bambu

Ponteio floresta abertacom pameiras + 19L 5956388 8833634
floresta densa

Addcio floresta aberta com pameiras + 19L 6101782 8823973

floresta densa

*ZEE, Acre, 2000.

3 RESULTADOSE DISCUSSOES

Observa-se que os vaores totais para
a&rea basd e BVAS variam entre e dentro s
locais, 0 que pode ser atribuido a dois fatores:

(1) a vaiadbilidade exigente entre e dentro
das diferentes tipologias florestais,  (2)
em funcBo da morte €ou retirada de
individuos adultos das espécies comercias o
que causaria reducBes dgnificativas de area
basd (Figural).
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Os valores encontrados para biomassa
viva aima do solo (BVAS (Tabda 2)
variaram entre 384.195 a 468.284 kg.ha', para
dreas basais entre 20.3040 e 24.2290 nfha™,
0S quais sB0 compativeis com os encontrados
na literatura em trabahos conduzidos na
Amazbnia, obtidos por métodos diretos, que
estimam vaores entre 330 a 550 t./ha (Brown
e d., 1989). Klinge & Rodrigues (1973)
esimaran uma biomassa seca de 400 tha’;
Brown et d. (1995), encontraram valores
entre 256 e 342 tha’; Araljo e a. (1999)
encontralam um vaor de biomassa (peso
fresco) de 846 tha’, para uma &ea basal
correspondente de 38,9966 nt.ha .

OLIVEIRA, L.C. et al.

Os resultados da andlise de variancia
para as varidveis &ea basd e BVAS, mostram
diferencas dgnificativas somente para a classe
diamétrica de 5<DAP£20 centimetros, que
corresponde a0 nivel da regeneragdo natura e
avores do futuro, ou sga com DAP3 20 cm.
Os maiores vaores para o Antimari podem ser
explicados em funcdo da inexigténcia do efeto
borda nas amostras, uma vez que se trata de
uma aea de floreta continua As variagbes
dentro dos sitios devem-se a dindmica natura
e diferencas entre tipologias florestais, néo
identificadas por assnaturas espectrais. Os
menores vaores para as variavels encontram:
e em aess em processo de fragmentacdo e
gue néo diferem significativamente (Tabela 2).
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Figura 1. Variagdo em biomassa e &rea basal dentro e entre areas de floresta primaria no entorno das

rodovias BR-364 e BR-317.

Figure 1. Variationin biomassand basal areainside and among plotsof primary forest, around highways

BR-364 and BR-317.
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Tabela 2. Areabasal (nf.ha™) e biomassa viva acima do solo (kg/ha) por classes diamétricas

Table 2. Basal area (nf.ha™) and aboveground standing live biomass (kg.ha™) by diametric class

Local Areabasa BVAS
(m’.ha™) (kg.ha™)
5<DAP£20 DAP20 DAP>5 5<DAP£20 DAP>20 DAP >5
(Pr>0,0001) (Pr>0,5848) (Pr>05841) (Pr>0,0003) (Pr>05925) (Pr>0,3708)
Antimari 75995 a 16,0870 a 23,6860 a 88444 a 344735 a 430179 a
Catuaba 56716 b 146320a 20,3040 a 69939 b 318468 a 384195 a
Addcio 56339 b 185950a 24,2290 a 68144 b 400140 a 468284 a
Ponteio 6,1937 b 17,7500a 23,6860 a 65727 b 391219 a 461158 a

BVAS=Biomassavivaacimado solo (peso fresco), Higuchi et a. (1998)

DAP= Diametro aalturado peito em centimetros

M édias seguidas da mesmalletra ndo diferem significativamente (Tukey, a=0,05)

Higuchi e d. (1997) obtiveram taxas
anuais de mortaidade de 1,03% = 0,38% para
florestas tropicais Umidas de terra firme na
Amazonia. Perdta et d. (1987) edimaram
taxas anuais de mortdidade entre 1,8% e
2,25% para La Sdlva, Costa Rica. Carey et 4.
(1994) encontraram taxas anuas variando
entre 0,5% e 3,3% em florestas tropicais da
Venezuda. Lieberman & Lieberman (1987)
encontraram taxas anuais de 1,9%, para Costa
Rica Manokaran & Kochummen (1987), em
floresas da Maéada, obsavaan uma
mortalidede anud de 2,0%. Swane et 4.
(1987), em florestas tropicas de Ghana,
observaram uma taxa de mortalidade de 1,32%
para arvores com DAP3 10cm.

N& houve diferencas dgnificatives para
as varidveis érea basd e BVAS, para as classes
diamétricas DAP>20 cm e DAP>5 cm, o que
mostra que O crecimento das avores
remanescentes e 0 recrutamento de espécies
pioneiras nas clareiras abertas, compensam a
reducdo inicid em biomassa Baseado em
parcdas permanentes, a biomassa tem
acumulado na Amazbnia em torno 0.97 + 0.59
tha=t ano! (Phillipset d., 1998).

Para a classe diamérica DAP>20 cm, os
menores valores foram  encontrados no
Catuaba, &ea onde o0 processo de
fragmentacdo € mais avancado (Tabela 2).
Esses vdores estéo reacionados com a
retirada de individuos adultos das espécies de
maor vaor comecid e com a mortaidade
associada a exploragéo seletiva, especiamente
de mogno. Os menores valores para area basa
das espécies mais exploradas et no menor
fragmento florestdl (Catuba) (Figura 2).

4 CONCLUSOES

E possivdl associar 0 processo de
fragmentacéo floresta a dindmica de biomassa
em floretas priméias, ou sga, 0S menores
vaores para as vaiaveis &ea basa (20,304
nmfhal) e biomassa (384 thal) sio
encontrados em &reas onde 0 processo € mais
avancado. Os efeitos da exploracdo seletiva de
madeira sio evidentes e mostram uma reducéo
dréstica em biomassa para as espécies mas
exploradas (Catuaba: 3 t.ha'l).

O efeito borda (vorticidade) afeta as
avores no nived da regeneracdo naura e
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avores do futuro (5cm<DAP £20cm); os
menores vaores para biomassa (66 tha') e

OLIVEIRA, L.C. et al.

&rea basal (6,34 nfhal) foram encontrados
em &ess em proceso de fragmentacSo.
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Adélcio Antimari Catuaba Ponteio
O Hymenol obium excelsum Ducke 0,0613 0,0887 0,0522 0,0000
O Cedrela odorata L. 0,4138 0,5253 0,0559 0,5252
O Torresea acreana Ducke 0,4057 0,3102 0,0048 0,2104
O Dipteryx odorata (Aubl.) Willd 0,5576 0,3564 0,0063 0,1498
O Hymenaea courbaril L. 0,0927 0,0835 0,0000 0,0000
O Swietenia macrophyllaKing. 0,0000 0,2546 0,0000 0,0000
O Ceiba pentandra (L.) Gaertn. 0,0053 0,2675 0,0000 0,0018

local

Figura 2. Area basal das espécies mais exploradas em florestas primérias no entorno das rodovias BR-364

e BR-317

Figure2. Basal area of the mostlogged speciesin primary forests around highways BR-364 and BR-317
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