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RESUMO: A taxa de sobrevivéncia de seis espécies florestais. Sterculia pruriens,
Vouacapoua americana, Jacaranda copaia, Protium paraense, Pseudopi ptadenia suaveolens
e Tabebuia serratifolia, considerando a distancia entre a borda da clareira e o interior da
mata, foi avaiada no campo experimental da EMBRAPA, em Moju, PA. Foram selecionadas
9 clareiras, nas quais foram ingtaladas faixas de 10m X 50m, da borda da clareira para dentro
da floresta, nas diregbes norte, sul, leste e oeste, divididas em parcelas quadradas de 10m de
lado, numeradas de 1 a 5. Nas parcelas 1, 3 e 5 foi instalada uma parcela quadrada de 5m de
lado, onde foram plantados individuos de espécies arbéreas da regeneracdo natural. No centro
de cada clareira foi instalada uma parcela de 5m X 5m como testemunha, onde foi repetido o
plantio. Observou-se que Sterculia pruriens apresentou maior taxa de sobrevivéncia e
Vouacapoua americana a menor, independente da localizacdo. Porém, para esta Ultima,

juntamente com Jacaranda copaia, houve diminuicdo da sobrevivéncia em funcéo da
distncia da clareira. Todas as espécies apresentaram maior sobrevivéncia no centro da
clareira. A média da sobrevivéncia, levando em conta todas as espécies, foi de 72,32%.
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SURVIVAL OF SIX TREE SPECIESIN A SELECTIVELY EXPLORED
FOREST AREA AT MOJU COUNTY-PA- BRAZIL

ABSTRACT: The survival rate of six forest tree species: Serculia pruriens, Vouacapoua
americana, Jacaranda copaia, Protium paraense, Pseudopi ptadenia suaveolens e Tabebuia
serratifolia, considering the distance between the clearing border and forest interior was
evaluated in the experimental area of EMBRAPA, at Moju— Para. Nine gaps wer e selected,
in which strips of 10m X 50mwereinstalled, fromthe clearing border to theforest interior,
in the directions North, South, East and West, subdivided into squared plots of 10m,
numbered from 1 to 5. In the plots 1, 3 and 5 squared plots of 5m were installed, where
individuals of tree speciesfromnatural regeneration were planted. Inthe center of each gap,
a plot of 5m X 5m was installed as control, where the plantation was repeated. It was
observed that Serculia pruriens showed larger survival rate and Vouacapouaamericanathe
lowest, irrespectively of the location. Thelatter, together with Jacaranda copaia, showed a
decrease of survival related to clearing distance. All species showed larger survival inthe
gap center. The survival average, taking into account all species, was 72,32%.

Key words: Natural regeneration, selective exploitation, clearing, survival, tropical forest.
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1 INTRODUCAO

Estudos acerca do comportamento de
epécies floretals em regides tropicais anda
sf0 indUficientes para implementacdo de
aividades florestais sudentaveis Essa  defi-
ciéncia é agravada pea grande heteroge-
neidade de espécies encontradas nesses
ambientes, dificultando seu estudo, recaindo
em uma grande caréncia de informagbes a
respeito do comportamento das mesmas.

Para a golicacdo de um ggema dglvi-
cultura conveniente e a eaboracdo dos
projetos de mango, devem ser feitos estudos
ecologicos, abrangendo  primordidmente o
edudo individud das egpécies floredtais
(auto-ecologia) e 0 estudo das comunidades
florestas e sua edrutura  (Sinecologia)
(Hosokawa et d., 1998).

Ha um consenso de que apenas
conhecendo 0 comportamento das espécies
em relacdo aos microambientes proporcio-
nados pea formagdo de cladras sa
possivd desenvolver  mehor a  aividade
floretd ligada a0 gproveitamento raciond
dos recursos florestais. Quedas naturais de
avores sBo muito freglentess, mesmo em
aress florestals pequenas, 0 que propicia uma
constante  renovacd  dos ciclos de
crecimento e de sucessdo. Todos 0s
gdemas nauras tém cicdos de crescimento,
edtabilizacdo, senecéncia e morte,  vivendo
em congtante Renovagdo, 0 que incrementa
sua produtividade e biodiversidade.

Para varios autores (Jardim et d., 1993;
Carvaho, 1997 e Carvalho, 1999), a abertura
de cladras em floretas € importante por
permitir um crexcimento mas eficaz  de
certas espécies florestais. O continuo estado
de mudangas da floresta tropical em todas as
fases do seu ciclo de reconstrucdo produz
uma edrutura ambientd bastante hetero-

génea na disponibilidade de  recursos,
ciando  micro-hdbitats  especificos  que
poderian  auar diferencidmente,  promo-
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vendo ou excluindo o estabeecimento de
espécies (Bazzaz, 1996).

Enquanto agumas especies  podem
crescer somente em grandes clareiras, outras
apresentam  graus variados de tolerdncia a
sombra e, entretanto, respondem positivamente
a0 aumento de luz provocado pela abertura de
claeiras menores (Dendow, 1987). Em
decorréncia do fato de muitas espécies
responderem de forma semehante a incidéncia
de radiacd solar, alguns autores, dentre os
quais Jardim et a. (1996), relnem essas
espécies em grupos ecofisologicos, 0 que é de
grande importéncia por faecilitar seu entendi-
mento com relacd a0 comportamento, servin-
do como base cientifica para uma pratica
raciond dadlvicultura

A formagdo de clareiras € importante
para a manutencdo da heterogeneidade nas
florestas e a ocorréncia desses distrbios natu-
ras resulta nos aparentes mosaicos vegeta
cionais de diversas idades. Por esse motivo,
temse proposto que muitas, se nd a maioria,
das arvores que alcancam o dossel em florestas
tropicas Umidas, requerem a exigéncia de
uma abertura no dossd, peo menos em
dguma fase de seu desenvolvimento, para que
possam regenerar-se e crescer (Clark e Clark,
1987 e Jardim et a., 1993). E o principd fator
para que diversas espécies existam na floresta
tropical, sendo renovadas e sustentadas pela
dindmica de perda de individuos mais velhos,
permitindo a existéncia de outros (Carvaho,
1997).

Nepstad et a. (1998), ao redizarem um
estudo comparaivo entre diferentes &reas de
estudo, congtataram que tanto a sobrevivéncia
quanto o crecimento em dtura de mudas
transplantadas foram, gerdmente, menores nos
pastos abandonados do que nas clareras,
provavelmente em decorréncia de exiirem na
dareira condigdes no ambiente fisco mais
favoraveis a0 edabdecimento desses indivi-
duos, com modificacbes menos dragticas que
no ambiente de pastagem.



Sobrevivéncia de seis espécies florestais em uma...

Egse tradbaho tem por objetivo gerar
informagles a respeito da sobrevivéncia de
mudas de sas espécies florestais transplant
tadas da regenerac@o natura, levando em com-
Sderacdo a disténcia entre o centro de clareiras
formadas na exploracéo florestd sdetiva e a
mata circundante, no municipio de Moju,PA.

2 MATERIAL E METODOS

O expeaimento foi conduzido no campo
experimental da EMBRAPA, no km 30 da
Rodovia PA-150, no municipio de Mqju,PA,
em uma &ea de 200ha dtuada entre as
coordenadas geogréficas de 2°08¢ e 2°12¢de
latitude sul e 48°47¢ e 48°48¢ de longitude
oeste de Greenwich, a qual sofreu exploragéo
Seletiva em outubro de 1997.

A cobertura vegeta da regido condste de
uma floresta tropicd densa de terrafirme,
condituida por avores de grande porte, com
dtura do dossd Stuando-se numa faixa de 25
a 35metros.

O clima € Ami, de acordo com a
dassficacdo de Koppen, com temperatura
média anud entre 25°C e 27°C e precipitacio
anuad entre 2000mm e 3.000mm, com
digribuicdo  irregular, ocorrendo  pequeno
periodo seco. A insolacdo mensa varia entre
1480 e 2758 horas, com os vaores mais
elevados ocorrendo no periodo de junho a
dezembro e agpresentando estreita relacdo com
a precipitacao.

O reevo agpresentase  plano, com
pequenos  desnivdamentos com  declive
variando de 0% a 3%. O solo predominante € o
Latossolo Amardo, com diferentes texturas,
ocorrendo também  Podzdlicos Vermehos
anaeos, Gl Pouco Humico e Pintossolos
(Santos et d., 1985).

O experimento foi indadado em marco de
1998, quando foram sdecionadas nove
clardiras, todas originadas da exploracdo
floresd <detiva feita na &ea de tamanho
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variando entre 231 e 748 nf. Cada clareira
teve seu centro determinado por meio de
processo topografico com uso de bussolas e
trenas.

Foram instaladas parcelas quadradas de
5m de lado na borda da clareira a 20m e a 40m
(Figura 1), portanto, comecando na borda da
clareira para dentro da floresta, nas diregoes
norte, sul, leste e oeste. Neste local foram
plantados deatoriamente, em margo de 1998,
36 individuos por parcda de seis espécies
aboreas, em espacamento de 1m x 1m,
vaiando de egpécies hdidfilas a egpécies
tolerantes, conforme sugerido por Jardim
(1995). Como testemunha, no centro de cada
cdadra, fol indadada uma parcda de 5m X
5m, onde foi feto o plantio semehante as
demais parcelas de 5m X 5m.

As espécies utilizadas no plantio foram:
Jacaranda copaia (Aublet) D. Don (parapard)-
Bignoniaceee, Protium paraense Cuatrec.
(breu mescla) Burseraceae, Sterculia pruriens
(Aublet) K. Schum (axixd - Sterculiaceee,
Vouacapoua americana Aublet (acapu)-
Leguminosce - Caesdpinioideae, Tabebuia
serratifolia (Vahl) Nichols (ipé amado -
Bignoniacese e Pseudopiptadenia suaveolens
Migg J W. Grimes (timborana) -
Leguminosae - Mimosoidese.

Com excecéo de Vouacapoua americana
(acapu), todas as mudas foram plantadas livres
dos cotilédones, tendo Sdo obtidas da
regeneracdo natura e sdlecionadas de acordo
com o vigor e tamanho (11cm de dtura em
média), coletadas a méo livre e, em seguida,
plantadas em sua respectivas parcelas. O tota
de plantas foi de 4.412, sendo um tota de 468
plantas por clareira Ap6s o plantio foi
redizado replantio para subgtituicdo de todos
os individuos mortos. Para a obtencdo dos
dados de sobrevivéncia, foi obtida a
freqUéncia, por espécie, por meio da diferenca
entre 0 nimero de individuos plantados e
replantados em junho de 1998 e os existentes
vivos em dezembro do mesmo ano.
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Figura 1. Desenho esquemético da distribuicéo das parcelas amostrais de plantio em relacdo as clareiras.

Figure 1. Sketch of the distribution of the plantation sample in relation to the clearings

3RESULTADOSE DISCUSSAO

Do tota de 4.412 individuos plantados,
72,32% sobreviveram durante o periodo de
observacdo. Resultado  semelhante  obteve
Oliveira (1995) a0 estudar uma &ea de
capoeira onde, do total de 49.445 mudas por
hectare, recrutadas quando do estabelecimento
das parcelas, persstiram 38.452 (78,2%) a0
find dos 21 meses de observacdo, resultando
em uma taxa anua de 87,5%. Destas 70% das
mudes eam de eypécies  hdidfilas,
provavemente devido ao faio de haver a
incidéncia de radiacdo direta em quantidade
auficiente para favorecer este grupo de
espécie.
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E comum haver maior sobrevivéncia em
ambientes com maior incidéncia de radiaco.
Camargo e d. (1998), a0 estudarem o
comportamento de adgumas espécies em
ambientes com diferentes nivels de radiacéo,
condataram que em ambientes com maor
indice de radiacdo ocorreu maior nimero de
espécies sobreviventes. De acordo com esse
autor, sobrevivéncia tavez se deva a
auséncia de competicdo interespecifica, as
condigBes dtimas de luminosdade e & austncia
de herbivoriay, 0 que pode ser também
atribuido a este trabaho, hga vida ter-se
notado que todas as espécies apresentaram
maior sobrevivéncia quando plantadas nas
parcelas localizadas no centro das clareiras, ou
proximo a estas (Figura 2).
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Figura 2. Taxa média de sobrevivéncia das seis espécies estudadas levando em consideragéo a distancia
entre o centro da clareira e o interior da mata, em Moju-PA.

Figure 2. Averagerate of survival of the six studied species, considering the distance between the center of
the clearing and the center of the forest, in Moju-PA..

Améquita (1998) condtatou que a
sobrevivéncia de Psychotria aubletiana, uma
espécie tipica de sub-bosgue, dois anos apds
plantio, foi duas vezes maior em clareiras que
em ambientes do interior da mata Nese
estudo, Serculia pruriens e Pseudopiptadenia
suaveolens obtiveram maior taxa de sobrevi-
véncia no centro da claeira (Figura 2).
Serculia pruriens, entretanto, nd mostrou &r
preferéncia por ambiente nesta fase de vida,
mantendo suas taxas de sobrevivéncia pré-
ximas em todas as distancias (93%), exceto a
50 metros, na qua agpresentou um pegqueno
declinio (87,9%), ndo apresentando o compor-
tamento tipico desse grupo nessa fase de vida
gue é o de gpresentar uma taxa de mortaidade
malor que as pertencentes a outros grupos
(Oliveira,1995).

O edabdecimento de plantulas de
Tabebuia serratifolia foi estudado em dois
sitios, em clareiras e sob dossel da vegetacéo
(Amard e d., 1992), tendo como resultado
uma média de sobrevivéncia de 18% no

ambiente da clareira e 6% sob dossdl, apds 45
dias de observacdo. Neste estudo, assm como
no mencionado anteriormente,  Tabebuia
serratifolia gpresentou uma média de sobre-
vivéncia de 90,72% em parcdas locadizadas no
centro das clareiras e de 68% em parcelas
locdizadas a 40m (Figura 2), congtatando-se
gue locais onde ocorre maior incidéncia de
radiacd0 sf0 ideais para 0 estabelecimento da
egpécie, confirmando as  afirmagbes  de
Augspurger (1984), quando diz que a clareira é
0 ambiente ided para as epécies intolerantes a
sombra.

Carvaho (1992) encontrou uma dta taxa
de regeneragdo natura para Serculia pilosa,
tanto em florestas exploradas quanto em flo-
restas ndo exploradas. Portanto, espécie,
assim como Serculia pruriens neste estudo,
possui uma grande capacidade de adaptacéo a
diversos microambientes nessa fase de vida, a
qual, durante o periodo de observacdo, ndo
sofreu nenhum tipo de dano (doengas, atagque
de insetos, etc.). Provavelmente, a maior quan
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tidade de radiagdo direta nessa abertura favo-
receu seu estabelecimento e essa dta taxa de
sobrevivéncia pode ser tipica do estadio de
vida Tavez, en um peiodo de vida mas
avancado, a espécie tenha mortaidade maior
em ambientes mais sombreados, em virtude do
fechamento daclareira

Jacaranda copaia, que também é uma
epécie hdidfila e cujo surgimento € muito
freqlente em ambientes onde exidiu uma
abertura no dossdl, € conhecida por apresentar
uma densdade bastante acentuada em estradas
de arraste da exploracéo floresta (Verissmo et
a., 1989), fato congatado na é&ea deste
estudo. Essa espécie apresentou  comporta
mento tipico do grupo, com uma sobrevivéncia
bem menor do que as espécies tolerantes em
estudo.

No centro da clareira, sua sobrevivéncia
foi de 85,2% e, com o0 aumento da distancia,
sobrevivéncia foi diminuindo e, j& aos 20m, era
de 53,0% (Figura 2). Durante o periodo de
avdiacdo, suas folhas apresentaram um amare-
lecimento, tendo a maioria dos individuos sido
afetada, assm como em um estudo realizado por
Sampaio et a. (1989). Estes autores verificaram
que, gpds o0 quinto ano de plantio, um ndmero
consderdve de individuos apresentou copas
cloréticas, com quedas de folhas e conseqliente
morte das arvores. No caso do presente estudo,
ese amardecimento tavez possa ter contribuido
para a ocorréncia da baixa sobrevivéncia,
agravada pela baixa incidéncia de radiacdo nas
parcdlas mas afastadas da clareira, hga vida
que, no centro da clareira, a sobrevivéncia foi
maior que nas demas parcelas do interior da
mata.

Pode-se também aribuir a baixa
sobrevivéncia ao fato da espécie ter sofrido
agum tipo de dano no momento do transplante,
em virtude de sua aparente fragilidade, somada a
baixaradiacéo e aclorose foliar.

A espécieVouacapoua americana, durante
todo o periodo de avdiagdo, foi bastante atacada
por fungo, tavez 0 mesmo identificado por
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Menezes et d. (1997), quando condtatou uma
dta aividade do fungo Septoria vouacapoua em
individuos jovens da espécie, em ambiente de
floresta, com uma taxa de dano de até 98% dos
individuos levantados.

Relaciona-se a baixa sobrevivéncia dessa
epécie (Figura 2) mas a fdta de radiacéo
direta do que a ocorréncia do fungo, pois, nas
parcelas locaizadas no centro ou na borda das
clareiras houve uma sobrevivéncia de 74,05%
e 62,9%, respectivamente. Pode-se relacionar
essa baxa sobrevivéncia a uma provéave
combinacéo (interacdo) entre a infestacdo do
fungo com a menor quantidade de radiacéo
gue os individuos tenham recebido com o
afastamento do centro das clareiras.

Dentre as demais espécies, Vouacapoua
americana foi a que mosrou menor
sobrevivéncia durante o periodo:  58,96%
(Figura 4). Entretanto, gpesar de sua dta
mortaidade, a espécie mostrou no periodo de
observacdo um padrdo bem definido com
rdlacdo a incidéncia de radiacdo solar. Nos
ambientes onde ocorreram maior quantidade
de radiacdo (centro das clareiras), sua
sobrevivéncia ~ foi bastante acentuada
(74,05%), quando comparada a ambientes com
menor incidéncia (a 50 metros da clareira)
com 48,5% (Figura 2).

A espécie Protium paraense, como todas
as egpécies, teve uma maior sobrevivéncia no
centro da clareira (90,73%) (Figura 2). Apesar
de sr uma espécie com comportamento
tolerante, mostrou s beneficiada pea
radiacdo direta fornecida peas cdlaeiras,
comprovando S uma espécie que tolera
sombra, mas, quando encontra-se em ambiente
com maior quantidade de radiacdo, pode ser
bastante beneficiada por essa condigéo.
Também Brokaw (1985), quando observou a
ocorréncia de espécies regengrando  em
ambientes aparentemente  desfavoravels  em
teemos de intenddade luminosa, regisdrou a
ocorréncia de 53 espécies consideradas
tolerantes, regenerando em clareiras  de
diferentes tamanhos.
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Esse comportamento pode ser tipico, se
ndo de todas as espécies tolerantes, mas de
algumas, mostrando a capacidade de adaptar-
se aambientes diversos.

Chama a aencdo o fato das espécies
tolerantes suportarem ambientes com baixa
quantidade de radiacdo, em vez de considerar
que tenham mdhor desempenho  em
ambientes  sombreados.  Portanto,  fazer
ensaos paa ssher em que nived maximo de
radiacéo epécies  sobrevivem  seria
repponder qua é o nivd de abertura
suportado  por espécies, principamente
em dividades que lidam com abertura do
dossdl, como, por exemplo, a exploracdo
madeireira, tratamentos como desbastes, €tc.

Assm como Jacaranda copaia e
Vouacapoua americana tiveram sua sobrevi-
véncia diminuida com o aumento da digéncia
para O interior da mata, Protium paraense
também teve um decréscimo em sua sobre-
vivéncia com ese diganciamento. Essa
sobrevivéncia pode ser atribuida, assm como
no estudo redizado por Amésguita (1998), a
grande quantidade de liteira que é depositada
no piso floretd, no interior da floresta,
provocando o abafamento das plantulas e
baixa quantidade de radiagdo  nestes
ambientess, com conseqiente  mortdidade,
agravada neste estudo pelo pequeno tamanho
da maoria dos individuos plantados, tendo
em médiade 11cm de dtura

Tabebuia  serratifolia e Pseudo-
piptadenia suaveolens, que por suas caracte-
rigicas se adgptam melhor em ambientes com
maior incidéncia de radiacdo, ndo apresen
taram corrdlacdo com o afastamento do centro
da clareira, apesar de terem sobrevivéncia
maior no centro da claeira Até 20m
observor um nitido declinio da sobre-
vivéncia, ao passo que, apds 40m, ocorreu um
aumento nessa taxa Essas egpécies, assim
como Serculia pruriense as demais espécies
helidfilas em edtudo, precisam de um maor
periodo de monitoramento. E um compor-
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tamento diferenciado de Vouacapoua ameri-
cana e Jacaranda copaia, que mostram prefe-
réncias digtintas por habitats, ja nesta fase de
vida (Figura 2).

Observou-se que a média de sobrevi-
véncia de todas as espécies mostrou uma
diminuicio do centro da clareira para o
interior da mata (Figura 3). Portanto, isso €
um indicio de que ha necessdade de =
edudar as espécies nativas de florestas
tropicas individudmente ou peo menos em
grupos, principdmente levando-se em conta

que das  apresentam comportamento
diferenciado, dependendo do ambiente em
gue se encontram.

Observando as espécies independente de
seu podcionamento (Figura 4), verificouse
gue as taxas médias de sobrevivéncia das sais
epécies edtudadas foram as  seguintes
Serculia pruriens com 93,01%, seguida de
Tabebuia serratifolia com 73,40%,
Pseudopip-tadenia suaveolens com 72,38%,
Protium paraense 71,71%, Jacaranda copaia
com 64,45% e Vouacapoua americana com
58,96%. Portanto, em clareiras e no interior
de florestas, ou mesmo independente do
ambiente, os comportamentos de espécies
aboress floretais sfo  digtintos,  sendo,
muitas vezes, motivo de ero em aplicagbes
de técnicas dlviculturas Deve-s2 levar em
consderacd que a capacidade de adaptacéo
dessas espécies depende de vaérios fatores,
tanto fiscos quanto bioldgicos, que devem
ser avaliados natomada de qua quer deciso.

Jacaranda copala e Voacapoua
americana foram as espécies que tiveram
menor sobrevivéncia no periodo do estudo,
com uma sobrevivéncia, em média, de 64,4% e
58,9%, respectivamente (Figura 4), indepen
dente do distanciamento das parcelas, confir-
mando os resultados de Carvaho et al. (1999),
gue observaram que tanto a taxa de morta-
lidade quanto a de recrutamento sdo mais dtas
nas espécies intolerantes a sombra do que nas
tolerantes, na d&ea explorada, durante o
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periodo estudado. Na floresta ndo explorada,
essa Stuacdo foi revertida. Portanto, essa dta
taxa de mortdidade € comum nessas especies,
chamando a aencdo o falo de que em
ambientes com incidéncia de radiagdo Sufi-
ciente para a manutencdo do metabolismo da
epécie, 0 indice de mortaidade € menor.
Pode-se, dessa forma, aribuir a dta taxa de
mortalidade dessas espécies a falta de radiacdo
solar direta que vem acompanhada de outros
fatores, como excesso de umidade, e de outros
patdgenos comuns nestes ambientes.

O impacto do transplantio também pode
sr um dos causadores de mortdidade neste
estudo. Entretanto, se for considerado que no
centro da caedra a obrevivéncia foi
satidfatoria, aribui-se a radiacdo a principa
causa da mortalidade para essas espécies.

Fica claro que devem ser respeitadas as
exigéncias das espécies quanto a necessidade
deradiacdo, pois uma mesma espécie pode ter

SERRAO, D.R. et al.

diferentes comportamentos, dependendo da
fase de vida Portanto, é precipitado afirmar
que determinada espécie precisa de um
ambiente, baseado em trabadhos de
acompanhamento de um periodo de vida curta,
hga vista que espécies ditas pertencerem a um
determinado grupo podem ter comportamento
de outro grupo, dependendo do periodo em
gue amesma é avadiada.

Neste e em outros trabalhos (Mesquita,
1998; Marquis at a. , 1986) foi comprovado
gue a remocdo do dossel é benéfica para a
maioria das espécies florestais, obtendo a
acdleracdo do crescimento e aumento na taxa
de sobrevivéncia das mesmas. Dependendo do
grau de abertura, pode ocorrer maior ingresso
do que crescimento, ou vice-versa. Portanto,
trabahos que venham contribuir para o melhor
mango de espécies e, conseqlentemente, de
florestas, devem ser colocados em prética para
gerar informagbes que serdo subsidios a0
mang o de florestas na Amazonia.
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Figura 3. Média da taxa de sobrevivéncia levando em consideracéo a disténcia entre o centro da clareirae

o interior da mata.

Figure 3. Average of the survival rate considering the distance between the center of the clearing and the

interior of the forest.
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Espécies estudadas
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Figura 4. Média da sobrevivéncia das seis espécies nas nove clareiras avaliadas,

distancia, em Moju,PA.

independente da

Figure 4. Average of the survival rate, of the six evaluated tree species, in the nine appraised clearings,

independent of the distance, in Moju,PA.

A técnica de transplante da regenerac@o
naturd € recomendada, pois a percentagem de
sobrevivéncia  ocorrida  foi  condderada
sidatoria e provavemente aividade
diminuiu condderavdmente oS  cudos
necessarios para a producéo de mudas, fato
este ndo avadiado neste estudo.

Nesta fase de vida, recomendase o
plantio de Jacaranda copaia e Vouacapoua
americana no centro e na borda das clareiras.
Com redagdo a Serculia pruriens, sua
implantacdo pode ser feta em quaquer
ambiente da floreta A continuidede do
monitoramento  do  comportamento  dessas
expécies € muito importante para gerar
informacbes mais concretas.

4 CONCLUSOES

Jacaranda copaia e Vouacapoua
americana tiveram sua Sobrevivéncia dimi-
nuida com o afastamento da clareira, podendo
s consderadas espécies tipicas de ambientes
com radiagdo direta (hdidfilas). JA as demas
espécies, apesar de terem menor mortaidade

no interior das clardras, néo tiveram seu
comportamento bem definido nessa fase de
vida

Todas as egpécies estudadas foram
beneficiadas pela incidéncia de radiagdo direta
comum no interior das clareiras, agpresentado
taxa média de sobrevivéncia maor que nos
demais ambientes estudados.

O trangplantio € uma técnica viavd para
o0 enmriquecimento de florestas nativas, devendo
s avdiada a mdhor fase em que deve ser
redizado.

Serculia pruriens é uma espécie com
excdente indice de sobrevivéncia, que foi o
maor entre as espécies estudadas.

Deve ser monitorada a sobrevivéncia de
epécies florestais nativas em todas as suas
fases de vida, apesar de todas terem respostas
positivas a abertura no dossdl floresta.

Antes da tomada de qualquer decisio
com relacd a espécies ndivas deve-se
conhecer seu comportamento em  diferentes
anbientes da floreta, principdmente em
claeiras, hga visa seu medhor desempenho
nesses ambientes.
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Espécies floretas nativas devem s
estudadas individuamente ou em grupos, hga
viga terem diferentes respostas a diferentes
ambientes da floresta

5 REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS

AMARAL, A. N. do; BORGES, H. K. & MELO,
S. L. de. Frutificacdo, predacdo de sementes e
estabelecimento de plantulas de Tabebuia
serratifolia Nichols . In:  Congresso Naciond
sobre Esséncias Nativas, 2., 1992. Anais... P. 298-
302

AMEZQUITA, P. Light enviromment affects
seedlings performance in Psicotria aubletiana

(Rubiaceae), a tropica understory shrub.
Biotropica 30(1): 126-129. 1998.

AUGSPURGER, C. K. Light requirements of
neotropical tree seedlings: A comparative study of
growth and surviva. Journal of Ecology 72: 777-
795. 1984.

BAZZAZ, F. A.Plantsin changing enviroments:
Linking Physiological, population, and
community ecology. Cambridge University Prees,
Cambridge. 320pp. 1996.

BROCAW, N. V. L. Gap-phase regeneration in a
tropical forest. Ecology, Durham, v.66, n.3, p.682-
687. 1985.

CAMARGO, J. L. C; FERRAZ, |. D. K. &
IMAKAWA, A. M. Estabelecimento de pléantulas
de espécies florestais por semeadura direta e
longevidade do banco de sementes em &reas
naturais e degradadas da Amazonia Central. In:
Pesquisas florestais para a conservagéo da
floresta e reabilitaco de areas degradadas da
Amazbénia. NIRO HIGUCHI, MOACIR A. A.
CAMPOS, PAULO T. B. SAMPAIO &

Cerne, Lavras, v.9, n.2, p. 153-163, jul./dez. 2003

SERRAO, D.R. et al.

JOAQUIM DOS SANTOS. Manaus. 201-214.
1998.

CARVALHO, J. O. P. de. Dinamica de florestas
tropicais e sua implicacéo para o mango floresta
sustentavel. In: Curso de mango florestal
sustentavel: Toépicos em mango floresta
sustentavel. Curitiba-PR. Agosto.
EMBRAPA/CNPF. Documentos, 34. 253p. 1997.

CARVALHO, J. O. P. de. Dinamica de florestas
naturais e sua implicagéo para 0 mangjo florestal.
In:  Simpésio slvicultural na Amazbnia
Oriental: Contribuicdes do projeto
EMBRAPA/DFID. BelémPard  Fevereiro.
Resumos expandidos. P. 174-179. 1999.

CARVALHOQO, J. O. de. Struturaand dynamics of
alogged over Brasilian Amazonian rain forest.
University of Oxford. (D. Phil Thesis). 1992.

CLARK, A. & CLARK, B. Andiss de la
regeneracion del dossel em bosgue muy himedo
tropical: aspctos tedricos y praticos. Rev. Biol.
Trop. 35 (supl.1): 41-54. 1987.

DENSLOW, J. S. Tropica rainforest gaps and tree
gpecies diversty. Annua review Jounal of
Ecology 10: 67-71. 1987.

HOSOKAWA, R. T.. MOURA, J B. de &
CUNHA, U. S. da. Introducdo ao Manegjo e
economia de florestas. Curitiba Ed. Da UFPR.
1998.

JARDIM, F. C. da S. VOLPATO, M. M. L,
SOUZA, A. L. Dinédmicadesucessdo natural em
clareirasdeflorestastropicais. Vigosa, SIF. 60p.
(Documento SIF, 010). 1993.

JARDIM, F. C. da S; SOUZA, A. L. deg
BARROS, N. F. de SILVA, A. F da
MACHADQO, C. C,; & SILVA, E. Agrupamento
das espécies arboreas de uma floresta equatorial na



Sobrevivéncia de seis espécies florestais em uma... 163

regido de Manaus-AM. Boletim da FCAP, n. 26,
jul./dez. P. 7-29. 1996.

MARQUIS, R. J;; YUNG, H. J; BRAKER, H. E.
The influence of undertory vegetation cover on
germination and seedlings establishment in a
tropica lawland wet forest. Biotropica. 18(4):
273-278. 1986.

MENEZES, M. C. de ; ARAGAO, I. L. G. dg
SANDIM, A. S. A; COSTA, L. G. da S. Estudo
comparativo da estrutura de juvenis de acapu
(Vouacapoua americana Aubl.) em doisambientes
de floresta amazbnica de terra firme. In: VII
Seminario de iniciagdo Cientifica da FCAP |

Seminario de Iniciagdo Cientifica da
EMBRAPA/Amazbnia Oriental. Novembro.
Belém . P. 95. RESUMOS. 1997.

MESQUITA, R. de C. G. O impacto da remogéo
do dossel de uma mata secundaria no crescimento
de duas espécies de interesse econdmico da
Amazobnia. In: GASCON, C. & MONTINHO, P.
(ed). Floresta  Amazobnica: Dinamica,
Regeneracéo e Manejo. Manaus. 261-274. 1998.

NEPSTAD, D. C.,; UHL, C.; PEREIRA, C. A ;
SILVA, M. C. da Estudo comparativo do
estabel ecimento de arvores em pastos abandonados
e florestas adultas da Amazonia Orientd. In:

GASCON, C. & MONTINHO, P. (ed). Floresta
Amazonica: Dindmica, Regener agéo e Manejo.
Manaus. 191-218. 1998.

OLIVEIRA, L. C. de. Dindmicadecrescimentoe
regeneracdo natural deumafloresta secundéria
do estado do Pard (Dissertacdo de
Mestrado).Belém. UFPA. 126p. 1995.

SAMPAIO, P. de T. B. S;; BARBOSA, A. P. &
FERNANDES, N. P. Ensaio de espacamento com
caroba-Jacaranda copaia (Albl) D. Don.
Bignoniaceae. Acta Amazonica. 19 (Unico): 383-
389. 1989.

SANTOS, P. L. dos; SILVA, J. M. L. da; SILVA,
B. N. R. da; SANTOS, R. D. dos; REGO, G. S.
levantamento semidetalhado dos solos e
avaliacdo da aptiddo agricola das terras para
culturasde dendé e seringueira. Projeto Moju,
Para rdatorio técnico. Rio de Janeiro:
EMBRAPA/SNLCS, 1985. P. 192.

VERISSIMO, A., MATOS, M. M., BRANDINO,
Z., UHL, C,, VIEIRA, I. C. G Impactos sociais,
econdmicos e ecolégicos da exploracdo seletiva de
madeiras numa regido de fronteira na Amazbnia
Oriental: O caso de Talandia Par&
desenvolvimento, (25): 95-116. 1989.

Cerne, Lavras, v.9, n.2, p. 153-163, jul./dez. 2003



