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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaiar os efeitos da omissdo de nutrientes sobre a
concentragdo de macronutrientes e de micronutrientes nas folhas, caule e raizes de mudas de
parica. O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo, em blocos inteiramente
casuaizados, com quatro repeticoes e treze tratamentos, empregando a técnica do elemento
fatante. As plantulas foram transplantadas para vasos de 3 L contendo solucéo nutritiva,
quando apresentavam entre 5 - 10 cm de atura. O periodo experimental foi de sete semanas,
sendo entdo as plantas divididas em raizes, caule e folhas para a determinacédo dos teores dos
elementos minerais nos tecidos vegetais. Com base nas concentragdes dos €l ementos nutrientes
nas folhas do tratamento completo e do tratamento com a omisséo do nutriente, definiram-se
os teores desses nutrientes, como sendo: &) tratamento completo (g.kg™): 4,37 de P, 15,40 de
K; 39,77 de Ca, 3,90 de Mg e 2,70 de S; 33,27de B; 5,48 de Cu; 542,33 de Fe, 88,16 de Mn; e
70,98 de Zn b) tratamento com omissio (g.kg™): 0,97 de P, 3,80 de K; 7,83 de Ca; 1,03 de Mg
e 220 de S; 31,28 de B; 4,14 de Cu; 139,67 de Fe, 3845 de Mn; e 23,77 de Zn. EStes
resultados demonstram que o parica € uma planta exigente, pois os teores dos nutrientes
encontrados nas partes das plantas sdo altos, quando comparados aos encontrados na literatura.

Palavras-chave: Schizolobium amazonicum omissdo de nutrientes, concentragdo de
macronutrientes e micronutrientes

NUTRIENT RIQUERIMENT OF Schizolobium amazonicum, Herb.
(PARICA) SEEDLINGS

ABSTRACT: Macronutrients concentrationsin leave, stem, and root tissues of Schizolobium
amazonicum Her b. wer e deter mined under greenhouse conditions using the missing element
technique. The experimental design was a completely randomized block with four replications
and 13 treatments. Seedlings 0.05-0.10 -m high were planted into 3 L potsfilled with nutritive
solution. Based on the concentrations of macronutrientsin theleaves of the complete and the
deficient treatments, suitable and deficient levels (g kg™) of macronutrientsfor S amazonicum
are: a) suitable: 4 for P; 15 for K; 40 for Ca; 4 for Mg; and 3 for S; 330of B; 5 of Cu; 540 of
Fe, 88 of Mn; and 71 of Zn; b) critical: 1 for P; 4 for K; 8 for Ca; 1 for Mg; and 2 for S; 31 of
B; 4 of Cu; 140 of Fe; 38 of Mn; and 24 of Zn.

Key-words: Schizol obium amazonicum, nutrient omission, macronutrient and micronutrient
concentration.
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1. INTRODUCAO

O parica, Schizolobium amazonicum,
Herb. da familia Caesalpinaceae, &vore de 20 a
30 m de dtura e com tronco de aé 1 m
didmetro, ocorre em todo o Brasil, com excecéo
da regid Sul. Na floreta Amazbnica eta
presente na mata priméria e secundaria de terra
firme e varzea dta dos estados de Rondbnia,
Amazonas, Pard e Mato Grosso, apresentando
crecimento  excessivamente  rgpido. Sua
madeira possui coloragdo branco-amarelo-claro,
as vezes com tondidade roseo-pdida A sua
supeficie € sedosa e lisa, mas ou menos
lustrosa, sendo muito utilizada na fabricacéo de
forros, palitos e papel (Trindade et d., 1999). O
parica apresenta rgpido  desenvolvimento, em
dtura e em diametro e, por iso, eda incluido
na seecdo de espécies de leguminosas para
consorcios agroflorestais na Amazonia

A produtividede das espécies arbdreas

com dto potencid de crecimento é
fregientemente  limitada  por  restrigdbes
nutricionais e hidricas, tornando  impres-

cindivel, para 0 sucesso da implantagcéo destas
egpécies em solos marginas, o conhecimento
dos seus reguerimentos nutricionals, 0 que
permitira a escolha de espécies adequadas a
ambientes de baxa fetilidade (Sanginga
Gawge e Swift, 1991). Segundo Chapin IlI
(1980), espécies de crescimento rgpido exibem
uma dta taxa de absorcéo ibnica por planta e
um grande incremento na taxa de absor¢éo, em
resposta a0 aumento de concentragOes externas
de nutrientes, comparadas a espécies de
crescimento lento.

Mohan, Prassad e Gupta (1990) relataram
efeitos depressivos da adubagéo com N, P e K
sobre o0 crescimento de Azadirachta indica,
Albizia amara, Acacia planifrons, Acacia
lenticulares, Hardwickia binata e Tamarindus
indica. Segundo  estes  autores, este
comportamento pode ser explicado, entre outros
fatores, pela grande adaptacdo destas espécies a
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ambientes de baixa fertilidade. Em um trabaho
utilizando a técnica do eemento fdtante em
quatro especies florestais, Braga et ad. (1995)
observaram que a quaresmeira mostrou a mais
dta exigéncia nutriciond, respondendo a
adubacd0 com todos o0s macros e
micronutrientes, enquanto que a Acacia
mangium respondeu apenas a0 P, N e S, a
perera mosrou maor exigéncia nutriciond
paraN, P, Cae Seaperoba-rosaparaP, K e S.

Mesmo ocorrendo menor possibilidade de
uma especie goresentar caréncia de  um
micronutriente (Raij,1991), torna-se necessario
0 estudo sobre as reais necessidades da espécie,
uma vez que, segundo Ferreira e Cruz (1991),
planta crescendo em solo pobre desses minerais
pode apresentar diminuicdo no crescimento,
com queda na sua produtividade. Frazdo
(1985), trabahando com Cordia goeldiana,
verificou que a ordem crescente de extragdo dos
micronutrientes foi B, Cu, Mn, Zn e Fe e
concluiu que a egpécie floretad estudada foi
mas exigente em nutrientes em rdacdo as
folhosas exdticas como Eucalytpus e Pinus.

Tendo em vida a importancia da especie,
torna-se  necessxio 0 conhecimento  das
técnicas de plantio da mesma, lembrando que o
sucesso do plantio depende dentre outras
caecterigicas, do conhecimento de suas
exigéncias nutricionais. Sendo asim, 0 objetivo
deste trabdho foi avdiar o comportamento
nutriciond do paricad por meio da técnica do
elemento fatante, determinando as
concentragbes dos elementos minerals nas
diferentes partes das plantas.

2. MATERIAL E METODOS

O expeaimento foi conduzido em
condicbes de <casa de vegetacdo no
Departamento de Ciéncia do Solo da
Universdade Federd de Lavras (UFLA). O
delineamento experimental foi o de blocos
casudizados, com quatro repeticdes perfazendo
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um tota de 52 vasos e a unidade experimental
condtituiu-se de uma planta.

Sementes de paricA provenientes da
EMBRAPA Amazonia Orientd (Beém,PA)
foram colocadas em bandgas rasas (5 cm de
profundidade), contendo uma mistura de casca
de aroz cabonizada com vermiculita As
sementes foram umedecidas com  sulfato de
cdcio (10* M) e recobertas com um pléstico
transparente até comecar a germinagdo. Apds as
plantulas dingirem dtura entre 5 - 10 cm,
foram transplantadas para vasos de 3 L de
cgpacidade contendo uma  solugdo  nutritiva
diluida, patindo da solucdo de Bolle-Jones
(1954) e modificada para o0 referido
experimento (Tabela 1). As plantas, nos vasos
definitivos, foram fixadas pedo colo com a
gjuda de espuma de plastico.
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Catorze dias ap6s o transplantio, as
plantas foram submetidas, por sete semanas,
aos tratamentos, congituidos pelas solugoes
diferenciadas da inicid gpenas pela omissfo de
um eemento de cada vez (Tabda 1),
pefazendo um total de treze tratamentos,
assm condituidos. solucdo completa, omisséo
de N, deP, deK, de Ca de Mg, de S, de B, de
Cu, de Fe, de Zn, de Mn e de Na Os
tratamentos com  deficiéncia de  micro-
nutrientes  tiveram composicao semelhante ao
tratamento completo, diferindo gpenas quanto
a solucdo “a (Tabela 1), que foi subdituida
por: solucéo a — B, solucéo a — Cu, solugdo a —
Mn, solugdo a — Zn, enquanto que no
tratamento —Fe ndo foi usada a solucéo Fe-
EDTA.

Tabela 1. Composicdo das solugdes nutritivas (mL sol. estoque/L solugdo nutritiva) utilizadas no expe-

rimento segundo Bolle-jones (1954).

Table 1. Composition of nutritive solutions (mL stock solution/L work solution), according to Bolle-jones

(1954).

Sol. Estoque Conc. ct -N P K Ca Mg S B -Cu -Fe -Mn -Zn -Na
NaH,PO, M 1 1 - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -
Ca(NOg)24H,0 M 2 - 2 2 - 2 2 2 2 2 2 2 2
KNO; M 1 - 1 - 3 - 2 1 1 1 1 1 1
K>S0, 0,5M 2 2 2 - - 3 - 2 2 2 2 2 2
MgSO, o5M 25 25 25 25 25 - - 25 25 25 25 25 25
(NH4)2S04 M 15 - 15 2 25 2 - 15 15 15 15 15 15
Cas0,.2H,0 0,01M - 200 - - - - - - - - - - -
KH,PO, M - 1 - - - - 1 - - - - - -
Mg(NOs), 0,5M - - - - - - 25 - - - - - -
NaNOg M - - 1 - - - - - - - - - -
1 sol ucdo a 1 1 1 1 1 1 1 aB aCu 1 aMn azZn 1
2Sol. FeEDTA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 - 1 1 1
NH4H,PO, M - - - - - - - - - - - 1

! Composicéo da solucéo a: 0,4121g de HBOs; 1,759 de MnSO,; 0,24968g de CuSO,.5H,0; 0,0431g de MoO; e

0,28755g de ZnS0O,.7H,°

2 Composicdo da solucdo Fe-EDTA: 26,1g de FeEDTA; 89,2ml de NaOH N e 24,99 de FeSO,.7H,O, por litro de

solucao

Observacdo: Os tratamentos com omissdo de micronutrientes tiveram composicdo semelhante a do tratamento
completo (Ct), com excegdo da solucdo aB, solucdo aCu, solucdo aMn e solugdo aZn, tendo, no tratamento —

Fé,sido omitidaasolugdo de Fe-EDTA.
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As solugbes foram preparadas com
reagentes p.a diluidos em &ua dedilada,
trocadas em intervalo de 15 dias (Tabda 2) e
condantemente  aeradas.  Diariamente, 0
volume das solugdes foi verificado e, quando
necessario, completado com agua destilada

Durante 0 periodo experimenta, aguelas
plantas que ndo apresentavam condicbes de
continuarem crescendo tiveram Seu
crecimento cessado, sendo entdo colhidas
para a determinacdo da matéria seca e
subseqientes  andlises  foliares. Ao find  do
periodo experimenta, todo o experimento foi
colhido e as plantas divididas em raiz, caule e
folhas. As diferentes pates das plantas
coletadas foram lavadas em &gua corrente e,

Tabela 2. Numero de trocas e dilui¢tes das soluctes.
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posteriormente, enxaguadas em &gua destilada,
submetidas a secagem em  edufa com
temperatura mantida entre 60°C - 70°C,
pesadas, moidas em moinho tipo Wiley e
digerides para a obtencdo dos extratos.
Efetuorse a digestéo nitroperclorica do
material seco e moido, determinando-se nos
extratos o0s teores de macronutrientes,
micronutrientes e do Na, segundo Mdavolta,
Vitti e Oliveira (1997). Apenas paa o0 B as
amodras foram submetidas a digestéo por via
seca.

As concertragbes de nutrientes das
plantas nos diferentes tratamentos foram
andisadas edatiticamente e comparadas, peo
teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Table 2. Number changes and dilutions of solutions.

Troca Diluicéo da solucdo (sol.: agua)
Transplantio 1:5
12troca 1:2
22troca 1:1
3troca 1:1
42troca 1:1
S2troca 1:1

3 RESULTADOSE DISCUSSAO

3.1. Nitrogénio

A concentracdo do N nas diversas partes
da planta de parica encontrase na Tabela 3.
As maiores concentragbes foram observadas
nas folhas. A variagd da concentragdo do N
no tratamento completo foi de 12,93 gkg?! no
caule a 24,80 gkg' nas folhas, enquanto que,
no tratamento com a omissio desse nutriente, a

concentracdo  atingiu 9,60 gkg! no cale a
30,50 gkg! nas folhas A omissio de N
reduziu o teor desse nutriente no caule e nas
raizes quando comparado ao tratamento
completo, exceto nas folhas, em que a
concentraggo do N foi 30,50 gkg?, contra
2480 gkg® no tratamento completo.
Possvemente, houve efeito de concentracéo,
devido a baixa producdo de biomassa da
espécie na ausénciado N (Lanza et d., 19964),
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evidenciando a exigéncia do nutriente no
desenvolvimento inicid do paicA Efdto de
concentracdo  foi  também  verificado no

tratamento com omissio de Fe, nas folhas,
caule e raizes e no tratamento com omissao de
B nasfolhas eraizes.

Tabela 3. Concentragio de N (g.kg™) nas folhas, caules e raizes de Schizolobium amazonicum
Table 3. Concentration of N (g.kg™) in the leaves, stem and roots of Schizol obium amazonicum.

Partes da planta

Tratamento Folha Calle Raizes
Completo 24,80 ¢ 12,93 hi 21,93d
Omissdo de N 30,50 e 09,60 m 19,20 ¢
Omissdo de P 31,90d 17,07 f 27,03b
Omissdo de K 22,30 h 37,33a 26,00 c
Omissdo de Ca 35,20 a 23,10 e 21,57 de
OmissZo de Mg 32,87c 11,97 21,73 de
Omissdo de S 29,83 e 12,80 hi 20,83 f
Omissdo de Fe 34,07b 33,47b 34,70 a
Omissdo de Mn 28,03 f 13,10 h 2743b
Omissio de Zn 23979 2497 c 25,63 ¢
Omissao de Cu 27,43 f 10,77 | 17,17
Omissdo de B 35,17 a 24,17d 34,63 a
Omissdo de Na 27,20 f 14,20 g 18,53 h
DMS 0,94 0,56 0,61
CV (%) 10,69 9,96 8,46

Valores com letrasiguais, na mesma coluna, ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

Constatou-se que as omissoes de Ca e de
B da solugdo nutritiva promoveram aumentos
nos teores de N nas folhas. A omissio de K
promoveu aumento no teor de N no caule e 0
teor de N nas raizes foi também maior com a
omissio de B. Segundo Mendonca et 4d.
(1999), a omissdo de Ca propiciou maior teor
de N nas folhas de mudas de aroeira do sertéo,
devido a maior disponibilidade de N na forma
amoniaca. A concentracd de N foi também
maior em plantas de quina com a omissto de
Ca(Viégaset d., 1998).

3.2. Fosforo

Na Tabela 4 sdo apresentados os teores
de P nas vérias partes da planta em funcéo dos
tratamentos, em que o tratamento completo

variou de 4,10 gkg' no caule a 10,97 gkg*
nas raizes. No tratamento com a omisséo de P,
0s teores variaam de 0,67 g.kg?® no caule a
097 gkg! nas fohes Veificase que a
omissio de P reduziu a concentragéo desse
nutriente em todas as pates da planta de
parich, quando comparada ao tratamento
completo.

As omissdes de S e de B da solugéo
nutritiva ~ proporcionaram aumento na
concentracdo de P nas folhas. Mendonga et al.
(1999) também observaram 0 aumento nos
teores de P nas folhas das mudas de aroeira do
sertdo com a omissdo de S. Duboc et d. (1996)
e Venturin e a. (1999) obtiveram resultados
semehantes com 0 angico-amarelo e o jatobd,
respectivamente. Quanto ao ato teor de P com
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a omssio de B, ese foi devido,
provavemente, a0 efeito de concentracéo,
vido ter apresentado no experimento uma
menor producdo de matéria seca (Lanza et d.,
1996a). Aumentos ra concentragdo de P foram
também verificados no calle com a omissfo
de Mg, engquanto que as maiores concentragoes
de P nas raizes ocorreram no tratamento
completo. Maiores teores de P no caule com a
omissio de Mg foram também encontrados

MARQUES, T.C.L.L.S M. etal.

por Viégas et d. (1998) em plantas de quina e
por Fasabi (1996) em plantas de mava
Segundo Maavolta (1980), o Mg funciona
como carregador de P e no estudo em
Questdo, na auséncia de Mg ocorreu
pouca trandocacdo do P para as folhas,
acumulando mas P no cale e nes
raizes, provavelmente provocando os sintomas
visuas de deficiéncia de P (Lanza et 4.,
1996c¢).

Tabela 4. Concentragdo de P (g.kg™) nas folhas, caules e raizes de Schizolobium amazonicum.

Table 4. Concentration of P (g.kg™) in the leaves, stem and roots of Schizolobium amazonicum,

Partes da planta

Tratamento Folha Caule Raizes
Completo 04,37 f 04,101 10,97 a
Omissdo de N 05,27 d 07,83b 09,07 ¢
Omissdo de P 00,971 00,67 00,80 h
Omissdo de K 05,37d 07,37d 09,40 b
Omissdo de Ca 06,00 ¢ 06,40 e 07,50 f
Omissdo de Mg 06,37 b 08,47 a 08,20 de
Omissdo de S 08,73 a 07,60 c 08,27 de
Omissdo de Fe 05,00 e 07,83b 08,37 de
Omissdo de Mn 04,43 f 05,40 gh 09,53 b
Omissdo de Zn 03,67 h 05,57 g 07,73 f
Omissdo de Cu 06,27 b 06,30 f 08,10 e
Omissdo de B 08,57 a 04,13 08,47 d
Omisséo de Na 04,43 f 05,43 gh 06,67 g
DMS 0,19 0,19 0,30
CV (%) 12,45 10,94 12,88

Valores com letrasiguai s, namesma coluna, ndo diferem entre si, a de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

3.3. Potassio

A Tabda 5 contém os vaores das
concentragBes médias de K nas diversas partes
da planta de paricA As concentragbes no
tratlamento com a omissso de K foram
menores em todas as pates da planta e
variaram de 1,80 gkg! no caule a 3,80 gkg*
nas folhas. No tratamento completo, a variagéo
dos teores de K foram de 11,73 g.kg* no caule
a 41,93 gkg! nas raizes As maores
concentracbes de K ocorreram nas raizes, o

que ndo € coerente com a dta mobilidade
desse nutriente nas plantas.  Segundo
Mendonca e d. (1999), as concentragoes
adequadas de K nas folhas, paa
dgumas espécies abolress, variaram entre
4 - 185 gkg™. Isto sugere que o parica é uma
planta com dta exigéncia em K, pois, mesmo
edando este nutriente mais concentrado nas
raizes, seus teores nas folhas foram dtos,
comparados com a faxa encontrada na
literatura para outras espécies.
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Assm como observado para a omisséo
do P, a omissfo do K também reduziu os
teores desse nutriente em todas as partes da
planta, quando comparada a0 tratamento
completo. As omissOes de Fe e de N
promoveram aumento nos teores de K nas
folhas, devido a0 efeito de concentracéo.
Mendonca et d. (1999) também verificaram
maiores teores de K no tratamento com a
omissdo de Fe nas folhas de angico-amardo.
As omissdes de P e Na da solucdo nutritiva
proporcionaram redugbes na concentragéo de
K nas folhas. A auséncia do P também reduziu
os teores de K no caule, enquanto que os
teores dese nutriente foram maiores com a
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omissdo do Mg, devido & menor competicéo
na absorcdo do K. Na raiz, o traamento
completo mostrou a maior concentracéo de K
e a menor concentracdo foi verificada no
tratamento com a omisséo de Ca da solugéo
nutritiva. Neste Ultimo caso, o0 baixo teor de K
nas raizes € explicado pdo €feto Vids,
segundo o qual o Ga em baixas concentragOes
esimula a absorcdo de K (Marschner, 1995).
Ainda no tratamento com a omissdo do Ca, a
dta mobilidade do K na planta ocasonou
maior teor de K nas folhas de parica
jugificando  a maor absorgdo  desse
nutriente na presenca de baixa concentracéo do
Ca

Tabela 5. Concentragio de K (g.kg™) nas folhas, caules e raizes de Schizolobium amazonicum

Table5. Concentration of K (g.kg™) in the leaves, stem and roots of Schizol obium amazonicum.

Partes da planta

Tratamento Folha Caule Raizes
Completo 15,40 11,731 41,93 a
Omissdo de N 24,93 b 17,53 d 24,00d
Omissdo de P 14,97 | 09,83 ] 26,80 c
Omissdo de K 03,80 | 01,801 02,43 h
Omisséo de Ca 23,10c 17,57d 125049
Omisséo de Mg 18,50 f 24,07 a 27,37 cC
Omissfo de S 21,97d 23,00 b 23,57d
Omissdo de Fé 2753 a 18,97 ¢ 18,83 f
Omissdo de Mn 17,00 g 14,97 g 35,00b
Omissio de Zn 16,40 h 12,07 h 23,67d
Omissdo de Cu 19,10 e 15,37 f 22,50 e
Omissdo de B 15,40 15,60 f 22,17 e
Omissdo de Na 14,83 | 15,97 e 23,87d
DMS 0,42 0,27 0,61

CV (%) 7,87 5,89 8,66

Vaores com letras iguais, namesma coluna, ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

3.4. Célcio

As concentragbes meédias de Ca
detectadas nas diferentes partes das plantas de
parica, em funcdo dos tratamentos, estdo
representadas na Tabela 6. As concentragOes
de Ca no traamento completo vaiaam de

13,20 g.kg* no caule a 39,77 g.kg* nas folhas,
enquanto que nas plantas com a omissfo deste
nutriente, variaam de 3,03 gkg! na raz a
783gkgt? nas fohes ~As  maores
concentragbes de Ca ocorreram nas folhas,
possvemente devido a dta taxa de
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transpiracéo das plantas, pois o Ca ¢é
transportado  unidireciondmente pelo  xilema,
via corrente transpiratéria, das raizes para a
parte aérea (Mengd e Kirkby, 1982) . Como o
experimento foi montado em solugdo nutritiva
e em casa de vegetacdo, espera-se uma maor
taxa trangpiratdria das plantas, devido a dta
temperatura do ambiente.

A exemplo das omissdes do K edo P, a
omissdo do Ca também reduziu os teores desse
nutriente em todas as partes da planta, quando
comparada ao tratamento completo. As
omissdes de Fe e de K promoveram aumentos
nos teores de Ca nas folhas. Novamente,
observou-se efeito de concentragdo do Ca nas
folhas do tratamento com a omisséo do Fe da

MARQUES, T.C.L.L.S M. etal.

solugdo nutritiva A dta concentragdo  do
Ca foi veificada também no tratamento com a
omissio de K, devido a inibicdo competitiva
(Marschner, 1995). A omissso de K
aumentou os teores de Ca no caule e nas
raizes. Um efeito competitivo do K com o Ca e
o0 Mg fo rdaado em Senna spectabilis e
Machaerium nictitans (Slva, 1996), em
Acacia mangium (Dias, Alvarez e Brienza
Jinior, 1991) e em jatobd, Oleo copaiba e
angico amaelo (Duboc, 1996). Shukla e
Mukhi  (1979) ressaltam que o antagonismo
entre ions é de natureza fisoldgica, podendo
ocorrer ndo agpenas durante o processo de
absor¢do, mas também na trandocacdo das
raizes para aparte aérea.

Tabela 6. Concentragdo de Ca (g.kg™) nas folhas, caules e raizes de Schizolobium amazonicum

Table6. Concentration of Ca (g.kg") in the leaves, stem and roots of Schizolobium amazonicum,

Partes da planta

Tratamento Folha Caule Raizes
Completo 39,77 ¢ 13,20 e 13,87 f
Omissdo de N 38,03¢c 24,23 b 23,33b
Omissdo de P 2840 e 11,70 f 13,00 fg
Omissdo de K 49,60 a 27,67 a 47,03 a
Omissdo de Ca 07,83 h 03,401 03,03i
Omisséo de Mg 23,80 f 14,77 cd 12,40 g
Omissdo de S 23,70 f 09,10 h 15,27 e
Omisséo de Fe 48,53 a 1593 ¢ 18,83 ¢
Omissdo de Mn 34,33d 14,37 de 16,47d
Omissio deZn 35,97d 11,10fg 16,23d
Omisséo de Cu 44,97 b 09,80 gh 13,17 fg
Omissdo de B 24,10 f 09,90 gh 15,70 de
Omissdo de Na 18,40 ¢ 09,53 h 08,33 h
DMS 1,87 1,50 0,89
CV (%) 19,52 37,25 17,60

Valores com letras iguais, namesma coluna, ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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Os teores de Ca foram menores no
tratamento com a omissfo de Na em todas as
partes da planta, devido ao efeito de diluicéo.
A concentracdo de Ca foi também menor no
calle no traamento com a omissdo do S
Resultados contraditérios foram encontrados
por Fasabi (1996) em plantas de mava.

3.5. Magnésio

Os resultados dos teores de Mg nas
diversas pates da planta de paica so
gpresentados na Tabela 7. No tratamento
completo, a variacdo dos teores de Mg foi de
2,43 gkg! no caule a 4,30 gkg*' nas raizes
As amplitudes foram menores no tratamento
com a omissd de Mg, sendo 0,80 gkg! no
caule a 1,10 gkg! nes raizes. As maiores
concentragbes de Mg foram observadas nas
raizes e folhas. A concentracdo de Mg nos
tecidos vegetas para dgumas espécies
arboress foi citada por Mendonca et a. (1999)
vaiando de 16 — 6,2 gkg' Percebese
portanto, que, com excecdo dos teores do
tratamento com a omissio de Mg, todos os
outros teores de Mg, paa 0s demas
tratamentos com a omissio dos nutrientes,
encontram-se dentro dafaixa citada acima

A omissdo de Mg reduziu os teores desse
nutriente em todas as partes da planta, quando
compaada com o tratamento completo.
Ocorreu também a reducdo dos teores de Mg
nes folhas com a omisséo de Mn e no caule
quando se omitiu o P da solucdo nutritiva
Duboc et a. (1996), trabahando com jatoba e
Mendonca et al. (1999), trabalhando com
aroeira do sertdo, encontraram teores baixos de
Mg com a omissdo de P nas folhas, quando
comparados com o0 tratamento completo.
Menores teores de Mg foram também
observados no tratamento com a omissdo de
Na, sendo provavemente causado pelo efeito
de diluico.

O aumento nos teores de Mg em todas as
partes da planta de parica foi observado no

tratamento com a omissfso de K, como
conseqiéncia da competicdo  entre  esses
nutrientes. Alguns autores também relataram o
efeito da inibicdo competitiva entre o K e 0
Mg em plantas de mava (Fasabi, 1996), em
angico amado, cassa canavd, céssa
verrugosa, ipé mirim, bico de pato e fedegoso
(Silva, 1996), em jatobd (Duboc, 1996), em
angico anardo (Ventorin et a., 1999) e em
aroeira do sertdo (Mendonca et a., 1999). O
efeito antagbnico foi também verificado no
tratamento com a omissio de Ca nas folhas do
paricA. De acordo com Maavolta (1980),
exise um antagonismo entre Ca, Mg e K, em
gue 0 aumento na concentragdo de um destes
eementos no meio implica na diminuicdo da
absorcéo dos outros, o que explica os dtos
teores de Mg nos tratamentos com a omisséo
deCaedeK.

3.6. Enxofre

As concentragbes do S nas diversas
partes do parica encontram-se na Tabela 8. As
maiores concentragbes foram observadas nas
raizes. A variacdo da concentracdo de S no
tratamento completo foi de 2,23 gkg! no
caule a 6,13 gkg' nes raizes, enquanto no
tratamento com a omissdo desse nutriente a
variacdo foi de 1,43 gkg' no caule a 2,20
g.kg™ nas folhas. A omissio do S reduziu o
teor desse nutriente em todas as partes da
plantay com excecdo das folhas, que
apresentaram teores de 2,20 g.kg?, enquanto
gue nas plantas com a omisséo de Na e Mg, os
teores foram de 1,87 gkg! e 1,77 gkgl,
respectivamente.

A auséncia de Na ocasionou redugdo nos
teores de S em todas as partes da planta,
devido a0 efeto de diluicdo, em funcdo do
grande crescimento das folhas, caule e raizes
em resposta a omissdo do elemento (Lanza et
a., 1996b). Outro fator que pode explicar o
menor teor de S com a omissdo de Na € a
presenca do ion acompanhante. Segundo
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Malavolta (1980), a absorcéo do S depende da
concentracdo desse nutriente na solugdo e do
cation acompanhante, que obedece a seguinte
série crescente: C&#*, M?*, Na', NH," e K.
Provavelmente, os menores teores de S
encontrados nas partes das plantas de parica,
no tratamento com a omissfo de Na, devem-se
a fdta do cétion acompanhante, prejudicando a
absorgéo. O tratamento com a omisséo de Mg
também reduziu o teor de S nas folhas de
paricd. Venturin et d. (1996), trabalhando com
jatoba, encontraram menores teores de S nos
tratamentos com aomissdo de K, Cae Mg.

Maiores teores de S foram encontrados
com a omisséo de B, de Zn e de Cu. Fasabi
(1996) verificou, em plantas de mava, maores
teores de S nas folhas superiores com a
omissio de B, nas folhas inferiores com a
omissZo de Fe e nas raizes com a omisséo de
Cu. A omissdo de Zn, Cu, Fe e Mn na solugdo
nutritiva também provocou o aumento da
concentracdo de S nas folhas de angico
amarelo (Mendonga et al., 1999).
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3.7. Manganés

As concentracbes de Mn nas diversas
partes das plantas de parica encontramse na
Tabda 9. As maiores concentragdes foram
observadas nas raizes. A variacdo da concen
tracdo de Mn no tratamento completo foi de
21,11 mg.kg! no caule a 267,86 mgkg’ nas
raizes, enquanto que, no tratamento com a
omissio desse nutriente, a concentracdo  foi
de 7,8 mgkg® no caule a 3845 mgkg? nas
folhas.

A omissdo do Mn reduziu o teor desse
nutriente em todas as partes da planta, porém,
de modo ndo dgnificativo, com excegdo das
raizes, que apresentaram concentragbes de
12,35 mgkg! contra 267,86 mgkg!' no
tratamento completo. A omissio de Ca
promoveu acréscimo na concentragdo de Mn
nas folhas, enquanto que no calle os
tratamentos na auséncia de K e Mg foram
responsaveis por este aumento. Nas raizes,
veificaamse maores concentragbes de Mn
comaomissio de S.

Tabela 7. Concentragio de Mg (g.kg™) nas folhas, caules e raizes de Schizolobium amazonicum

Table7. Concentration of Mg (g.kg™) in the leaves, stem and roots of Schizol obium amazonicum.

Partes da planta

Tratamento Folha Calle Raizes
Completo 039049 0243 04,30 f
Omissdo de N 0550 ¢ 02,97 e 04,90e
Omissdo de P 04,00 fg 01,90 04,37 f
Omissdo de K 06,47 b 06,23 a 09,40 a
Omissdo de Ca 07,20 a 04,20b 039049
Omissdo de Mg 01,03] 00,801 01,10]
Omissdo de S 04,60 e 03,57 ¢ 05,93 d
Omissdo de Fe 05,27 ¢ 03,37 d 04,47 f
Omissdo de Mn 03,53 h 02,60 h 06,83 b
Omissdo de Zn 04,03 fg 02,83 f 03,27 h
Omissdo de Cu 04,83 d 0247 04,13 fg
Omissdo de B 04,73 de 02,97e 06,60 b
Omissdo de Na 03,17 | 02,73 g 02,101
DMS 0,16 0,09 0,35
CV (%) 12,23 11,28 25,50

Valores com letras iguais, namesma coluna, ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade, pel o teste de Tukey.
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Tabela 8. Concentracio de S (g.kg™) nas folhas, caules e raizes de Schizol obium amazonicum
Table8. Concentration of S(g.kg™) in the leaves, stem and roots of Schizol obium amazonicum.

Partes da planta

Tratamento Folha Calle Raizes
Completo 02,709 02,23d 06,13 b
Omissdo de N 02,97 de 02,23d 03,47 f
Omissdo de P 02,90 &f 01,97 h 04,60d
Omisséo de K 02,97 de 02,20 e 05,80 c
Omissdo de Ca 03,10 ¢ 02,55¢ 04,70d
Omissdo de Mg 01,77 01,801 03,07 h
Omissdo de S 02,20 h 01,431 01,87
Omissdo de Fé 02,83 f 02,139 03,37 fg
Omissdo de Mn 03,00d 02,17 f 06,13 b
Omisséo de Zn 02,93 de 02,80 a 04,37 e
Omisséo de Cu 03,63 b 02,57b 07,07 a
Omissao de B 04,07 a 01,801 03,30 g
Omissao de Na 01,871 01,63 02,071
DMS 0,09 0,002 0,13
CV (%) 8,53 8,24 9,15

Valores com letrasiguais, namesma coluna, ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

Tabela 9. Concentragdo de Mn (mg.kg™) nas folhas, caules e raizes de Schizolobium amazonicum
Table 9. Concentration of Mn (mg.kg™) in the leaves, stem and roots of Schizolobium amazonicum.

Partes da planta

Tratamento Folha Calle Raizes
Completo 88,16 abc 21,11 cde 267,86 abc
Omissdo de N 66,87 b 11,90 de 36,04 ef
Omissdo de P 96,01 abc 19,15 cde 25,72 ef
Omissdo de K 104,77 abc 39,53 a 296,70 ab
Omisséo de Ca 148,36 a 30,42 abc 46,04 ef
Omisséo de Mg 95,91 abc 41,02 a 146,99 cde
Omissio de S 119,49 ab 22,62 bcd 306,58 a
Omissao de Fe 93,86 abc 16,20 cde 177,64 becd
Omissdo de Mn 38,45¢c 7,80¢e 12,35 f
Omissdo de Zn 82,47 abc 14,20 de 272,80 ab
Omisséo de Cu 97,00 abc 17,25 cde 241,94 abc
Omissdo de B 138,31 ab 36,77 ab 29,79 ef
Omissao de Na 72,16 abc 26,38 abcd 119,06 def
DMS 76,92 14,72 121,89
CV (%) 26,92 21,02 24,31

Valores com letras iguais, namesma coluna, ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade, pel o teste de Tukey.
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Maor concentracdo de Mn  foi
encontrada nas folhas da aroeira do sertéo no
tratamento com a omissio de cdagem
(Mendonca et a., 1999). Braga et d. (1995),
trabdhando com duas egpécies de
crescimento lento (peroba e pereird) e duas
epécies de crescimento rdpido (Acacia
mangium e quaresmeira), verificaam que a
concentracdo de Mn foi maior para todas as
espécies, no tratamento com a omissdo de Ca
nas folhas. Estes resultados estdo de acordo
com agueles encontrados neste trabaho.
Segundo Marschner (1995), o Mn tem
disponibilidade reduzida em dtas
concentragbes do Ca Ja em plantas de
mava, Fassbi (1996) encontrou maiores
teores de Mn com a omissio de B e S nas
folhas superiores e inferiores, respectiva-
mente.

3.8. Zinco

A Tabela 10 contém a concentracdo
média de Zn nas diversas partes das plantas
de paica A concentracdo de Zn no
tratamento completo variou de 24,15 mgkg!
no caulle a 10098 mgkg! nes raizes,
enguanto que, com a omissio do nutriente,
oscilou de 1580 mgkg! no caule a 77,87
mgkg! nes raizes Veificouse que a
omssio de Zn da <solucdo nutritiva
promoveu reducdo na concentragdo desse
nutriente em todas as pates da planta de
parica, quando comparada ao tratamento
completo. Assm como para os teores de Mn,
as maores concentragbes de Zn foram
verificadas nas raizes.

As omissOes de N e S proporcionaram
aumentos nas concentragbes de Zn nas
raizes. A deficiéncia em S também aumentou
a concentracdo de Zn no caule Maores
concentracbes de Zn  foram  também
veificadass, nas folhas, no  tratamento
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completo e com a omissdo de N, sendo os
demais tratamentos (com excegdo do
tratamento com a omissio de Zn)
edatigicamente iguais a edes traamentos. O
elevado teor de Zn com a omissio do N,
deve-se a0 efeito de concentracdo, sabendo-
S que, neste caso, a planta de parica teve
seu  crescimento  reduzido (Lanza e 4,
19964).

A omissio de S também promoveu
aumentos na concentracdo de Zn no caule e
raizes de mava (Fasabi, 1996). No entanto, a
maioria dos autores tem encontrado maiores
teores de Zn na auséncia de Ca (Mendonca et
a., 1999; Venturin et a., 1999; Duboc et 4d.,
1996, Braga e 4a. 1995). Segundo
Maavolta (1980), o Ca em baxas
concentragbes promove maior absor¢do do
Zn devido ao efeito Viets.

3.9. Boro

As concentragbes meédias do B
observadas nas diferentes partes das plantas de
paica, em funcdo dos tratamentos,
representadas na Tabela 11. As concentragdes
de B no traamento completo variaran de
27,14 mgkg! no caule a 3327 mgkg! nas
folhas e raizes, enquanto que, nas plantas com
a omissdo deste nutriente, variaram de 13,04
mgkg! no caule a 31,28 mgkg? nas folhas.
As maores concentragbes do B foram
observadas nas folhas. De acordo com Mengel
e Kirkby (1982), o B é um nutriente de baixa
mobilidade no tecido da planta e 0 seu
transporte € dependente da transpiracdo e das
redlacbes hidrices no dgema solo-planta
amodfera, que afetam a sua didribuicdo nas
diversas partes das plantas. Haag et d. (1991),
trabdhando com Pinus caribaea sob
auficiéncia e sob omissfo de B, encontraram
maiores  concentragbes do  nutriente  nas
aciculasinferiores.
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Tabela 10. Concentragdo de Zn (mg.kg™) nas folhas, caules e raizes de Schizol obium amazonicum.

Table 10 Concentration of Zn (mg.kg™) in the leaves, stem and roots of Schizol obium amazonicum.

Partes da planta
Tratamento Folha Caule Raizes
Completo 70,98 a 2415e 100,98 bc
Omissio de N 69,65 a 50,69 b 121,07 a
Omissdo de P 43,65 ab 2343e 100,83 bc
Omissdo de K 48,25 ab 31,85d 93,82 cde
Omisséo de Ca 41,36 ab 19,60 ef 71,77 fg
Omissio de Mg 44,60 ab 48,84 b 112,86 ab
Omissdo de S 66,24 ab 63,92 a 128,56 a
Omissdo de Fe 27,14 &b 22,14 e 40,52 h
Omissdo de Mn 34,20 ab 21,18 €f 82,65 defg
Omissio de Zn 23,77b 15,80 f 77,87 €fg
Omissdo de Cu 36,10 ab 34,26d 98,40 bcd
Omissio de B 43,88 ab 35,05 cd 65,49 ¢
Omissdo de Na 28,70 ab 41,29 c 87,85 cdef
DMS 45,67 6,28 17,66
CV (%) 34,32 6,32 6,49

Valores com letrasiguais, namesma coluna, ndo diferem entre si, a de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

Tabela 11. Concentracso de B (mg.kg™) nas folhas, caules e raizes de Schizolobium amazonicum

Table11. Concentration of B (mg.kg™) in the leaves, stem and roots of Schizol obium amazonicum.

Partes da planta
Tratamento Folha Calle Raizes
Completo 33,27 h 27,14 ab 33,27 defg
Omissgo de N 22,331 12,79 f 15,15 h
Omissfo de P 95,08 a 25,55 bc 34,58 def
Omissdo de K 92,07 ab 20,85 cd 55,74 a
Omissao de Ca 87,07 bc 26,60 ab 37,30 bede
Omisséo de Mg 54,26 f 29,19 ab 44,84 bc
Omissio de S 65,42 e 30,69 a 31,74 efg
Omissio de Fe 64,95 e 13,01 f 36,05 cde
Omissdo de Mn 63,56 e 19,22 de 40,83 bcd
Omissao de Zn 76,19 d 26,20 ab 45,96 b
Omissao de Cu 80,20 cd 26,01 ab 34,23 def
Omissdo de B 31,28 h 13,04 f 24,37 g
Omissdo de Na 45,87 g 20,38 de 26,14 fg
DMS 7,98 5,10 8,91
CV (%) 4,28 7,62 8,92

Valores com letras iguais, na mesma coluna, ndo diferem entre si, a de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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A omissio de B também reduziu os teores
desse nutriente em todas as partes da planta,
guando comparada ao tratamento completo,
porém, apenas no caule o teor de B no
tratamento com a omissio do nutriente foi
edatigicamente  infeior a0 tratamento
completo. As omissdes de P, S e K
promoveram aumentos nos teores de B nas
folhas, no caule e nas raizes, respectivamerte.
A dta concentracéo de B observada na auséncia
de P edta relacionada a0 efeito de concentracao,
em decorréncia do baixo  crescimento
vegetativo com a omissio do nutriente (Lanza
et a., 1996a).

Venturin e d. (1999) encontraram
maiores concentrages de B na parte aérea de
angico-amarelo com asomissdesde S, PeN. A
omssso de B também causou dtas
concentragbes de K nas folhas da aroeira do
sertdo (Mendoncga et a., 1999). De acordo com
Ferrera e Cruz (1991), exitem indicativos de
que dtas concentracbes de K no solo
promovem maior adsorgdo do B, diminuindo
assm sua disponibilidade.

3.10. Cobre

Na Tabela 12 sdo apresentados os teores
de Ca nas vérias partes da planta em funcéo dos
tratamentos, na qud verificase que o vaor
maximo atingido no tratamento completo foi de
19,18 mg.kg?! nes raizes e o vdor minimo foi
de 5,48 mg.kg*! nas folhas. No tratamento com
a omissdo de Cu, os teores variaram de 4,14
mg.kg?! nas folhas a33,28 mg.kg* nasraizes.

As maores concentragbes de Cu
ocorreram nas raizes, indicando a imobilidade
do nutriente nas plantas. Maiores concentragdes
de Cu nas raizes foram também encontradas por
Haag et d. (1991) em Pinus caribaea e em
Pinus radiata por Lastra et a. (1988). Segundo
os Ultimos autores, a maior retencdo de Cu nas
raizes ega redacionada a um mecanismo
protetor contra 0 aumento de Cu nas aciculas da
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planta, onde este poderia mosrar efeto
deletério a0 Sstema fotossntético.

A omissio de Cu da solugdo nutritiva
promoveu reducdo nos teores do nutriente
principamente no caule e em menor pProporcéo
nas folhas da planta, quando comparada ao
tratamento completo. Nas raizes, o teor de Cu
com a omissfo do nutriente foi maior do que no
tratamento completo, porém, edatigticamente
iguais entre 9. A omissio do K promoveu o
aumento da concentracéo de Cu nas folhas e no
caule. Nas raizes, a dta concentracéo de Cu foi
observada no tratamento com a omisséo de S. A
omissio de S também causou 0 aumento da
concentracdo de Cu na parte aérea de Acacia
mangium e da pereira (Braga et a., 1995).

3.11. Fero

Em relacBo a0 Fe, 0os maores vaores
encontrados para o0s teores no tratamento
completo ocorreram nas raizes, na ordem de
77467 mgkg! e os menores ocorreram no
caule, na ordem de 13600 mgkg' (Tabda
13). No tratamento com a omisséo do Fe, a
variagio foi de 84,67 mgkg' no calle a
840,67 mgkg' nas raizes As maores
concentracOes do Fe ocorreram nas raizes.

A omissio do Fe reduziu o teor do
nutriente apenas para as folhas, enquanto que
nas demais partes da planta, a concentracdo do
Fe ndo diferiu edatisticamente do tratamento
completo. A concentracdo do Fe nas raizes foi
edaigicamente igua em todos os tratamentos
e nas folhas, gpenas o tratamento com a
omissfo do Fe foi edatisticamente inferior ao
tratamento completo. A omissio do N
aumentou o teor do Fe no caule, devido ao
efeito de concentracdo em consequéncia da
baixa producdo de matéria seca (Lanza et d.,
19964). Segundo Malavolta (1980), a absorcdo
de Fe é influenciada pela competicdo dos
cétions bivdentes C&*, M¢*, CU/**, Zn** e,
principa mente, pelo Mr?*, no meio.
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Tabela 12. Concentragdo de Cu (mg.kg™) nas folhas, caules e raizes de Schizolobium amazonicum

Table 12. Concentration of Cu (mg.kg") in the leaves, stem and roots of Schizol obium amazonicum.

Partes da planta

Tratamento Folha Calle Raizes
Completo 548b 8,00 abc 19,18 cd
Omissdo de N 7,85ab 8,90 ab 82,91b
Omissfo de P 8,16 ab 6,57 abc 16,66 d
Omissdo de K 12,17 a 9,06 a 33,82 cd
Omissdo de Ca 6,96 ab 5,58 abc 16,77d
Omisséo de Mg 6,65 ab 5,02 abc 14,53d
Omissfode S 9,25ab 7,37 abc 113,80 a
Omissdo de Fe 419b 4,47 abc 9,58d
Omissdo de Mn 8,86 ab 401c 13,35d
Omissdo de Zn 5,87 ab 4,41 abc 4457 ¢
Omissdo de Cu 414b 4,32 bc 33,28 cd
Omissdo de B 6,05 ab 6,52 abc 18,40 cd
Omissao de Na 539b 5,97 abc 33,31 cd
DMS 7,21 4,66 26,46
CV (%) 34,44 25,25 25,55

Valores com letras iguais, namesma coluna, ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

Tabela 13. oncentragdo de Fe (mg.kg™) nas folhas, caules e raizes de Schizol obium amazonicum

Table 13. Concentration of Fe (mg.kg") in the leaves, stem and roots of Schizol obium amazonicum.

Partes da planta

Tratamento Folha Calle Raizes
Completo 542,33 a 136,00 c 774,67 a
Omissdo de N 605,00 a 351,67 a 561,00 a
Omissdo de P 464,33 a 148,00 bc 817,33 a
Omissdo de K 361,00 ab 249,33 ab 1004,00 a
Omissdo de Ca 410,00 ab 122,67 c 783,67 a
Omisséo de Mg 420,67 ab 166,67 bc 794,67 a
Omissdo de S 406,33 ab 166,00 bc 629,33 a
Omissdo de Fe 139,67 b 84,67 c 840,67 a
Omissdo de Mn 394,00 ab 111,67 c 844,00 a
Omissao de Zn 500,33 a 100,67 ¢ 656,67 a
Omissdo de Cu 463,00 a 109,33 ¢ 587,00 a
Omissdo de B 312,00 ab 166,00 bc 1002,00 a
Omissdo de Na 499,00 a 142,33 bc 732,33 a
DMS 305,86 108,45 557,89
CV (%) 24,10 22,94 24,18

Valores com letras iguais, na mesma coluna, ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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4. CONCLUSOES

Os teores dos nutrientes encontrados nas
partes das plantas de parica sdo atos, quando
comparados aos encontrados na literatura,
indicando grande exigénca nutriciond da
espécie.

Os teores dos macronutrientes e
micronutrientes nas folhas de paicAd no
tratamento completo e nos tratamentos com as
omissdes dos nutrientes foram: @) tratamento
completo: 4,37 de P; 15,40 de K; 39,77 de Ca;
3,90 de Mg e 2,70 de S; 33,27de B; 5,48 de
Cu; 542,33 de Fe, 88,16 de Mn; e 70,98 de Zn
(gkg?') e b) tratamento com omissdo: 0,97 de
P; 3,80 de K; 7,83 de Ca; 1,03 de Mg e 2,20 de
S; 31,28 de B; 4,14 de Cu; 139,67 de Fe, 38,45
de Mn; e 23,77 de Zn (gkg™).
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