INFLUENCIA DAS CONDICOES AMBIENTAISNASRELACOES
BASICASN:P:K DASFOLHASDE ARVORESURBANAS
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RESUMO: Este trabalho investigou a influéncia das condi¢fes ambientais das arvores nas relagdes dos teores
foliares de N, P e K. As espécies utilizadas foram: acer (Acer negundo L.) e ipé (Tabebuia chrysotricha ( Mart
ex DC.) Standl). Foram selecionados locais com diferentes intensidades de trafego de veiculos (trafego grande,
meédio, residenciais e parques), condi¢des ambientais (com érea pavimentada, canteiro gramado e parque) e
padrbes de arvores (superior e inferior). Constatou-se que as relagles entre os teores foliaresde N, P e K de acer
e ipé, independente das condi¢cdes ambientais, foram maiores que as estabelecidas na literatura referencial.
Embora sutilmente, as condigdes ambientais influenciaram os teores foliares de N, P e K do acer e do ipé.

PALAVRAS CHAVE: NPK foliar, arvores urbanas, Tabebuia chrysotricha, Acer negundo

INFLUENCE OF PLANTING CONDITIONSON FOLIAR NPK BASIC
RELATIONSIN URBAN TREES

ABSTRACT: This work investigated the influence of urban tree planting conditions on the basic relations of N,
P and K foliar content. The studied species were acer (Acer negundo L.) and ipé (Tabebuia chrysotricha ( Mart
ex DC.) Sandl). To achieve this, different locations were selected including places with different traffic load
intensities (high, medium, residential quarters and municipal parks); different planting conditions (paved,
grass-bed and municipal parks) and different tree categories (superior and inferior). The data obtained suggest
that the elemental NPK foliar proportions were higher than those established in the specialized literature, for
urban trees, independent of planting conditions. A slight influence of environmental conditions on foliar NPK
relations was also observed.
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1. INTRODUCAO

As préticas de manutencdo das arvores
urbanas no Brasil so muito ineficientes,
principalmente no que se refere a fertilizagdo.
Geramente, esta prética € realizada apenas no
plantio das arvores na rua, de manera
generadizada, sem atender as exigéncias das

! Trabalho realizado com dados parciais da tese de doutorado.

espécies e nem a caréncia dos solos. Tudo isto é
conseqiiencia da falta de conhecimento do
comportamento de muitas espécies no ambiente
urbano.

De acordo com Craul (1994), os principais
problemas, entre varios comumente encontrados
guando se faz o plantio e a manutencdo da
vegetacdo urbana, sdo: compactacdo, restricao
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do movimento de &gua e ar, presenca de
materiais antrépicos, espaco confinado e
limitado para as raizes e ciclagem de nutrientes
interrompida.

N&o existe fator ambiental mais importante
para a vitalidade das érvores do que as condicles
do solo em que elas crescem. As condigcdes
desfavoréveis do ambiente urbano quase sempre
geram variados tipos de estresses como: o0
quimico, gerado pelo pH desfavoravel e/ou ndo
balanceamento de nutrientes ou ainda pela
presenca de materiais toxicos no solo e o fisico,
gue resulta em fatores que impedem o
crescimento das raizes e geramente provocam o
estrangulamento ou enovelamento das mesmas
(Tattar,1978).

Bassuk e Whitlow (1988) constataram que
0 solo urbano é extremamente varidvel em sua
fertilidade e em substéncias toxicas.

Existe uma inter-relacdo entre suprimento
de nutrientes e fatores ambientais, como
temperatura e umidade do solo. Quando as
plantas estdo em estresse de umidade, elementos
como P e K, que se movem para a raiz pelo
mecanismo de difusdo, podem tornar-se
limitados, mesmo estando o solo bem suprido
dos mesmos. O crescimento e desenvolvimento
das raizes é influenciado pela temperatura,
muito importante para a absor¢éo de nutrientes.
Se um elemento é limitado e a taxa de
crescimento € aumentada pela temperatura, a
concentracdo deste elemento é diminuida. Em
alguns casos, quando a temperatura 6tima €
atingida, a disponibilidade de um nutriente no
solo pode ser aumentada, tanto pela ata taxa de
atividade microbiana como pela taxa de difusdo
mais rapida do elemento para as raizes (Munson
e Nelson, 1973).

Varias pesquisas demonstram que as
arvores em ambientes urbanos, especialmente
guando plantadas em cal¢adas, estdo sob estresse
hidrico e nutricional por longos periodos
(Wiersum e Harmanny, 1983).

Os solos em areas urbanas, particularmente
a0 longo das avenidas e ao redor das habitagtes,
sd0 geramente bons exemplos de solos com
conservacdo e mango pobres. Os refugos
deixados por pavimentacdo, fundagtes, esgotos e
escavagOes para canalizaghes de 4gua e gas sdo
geramente espalhados na superficie do solo.
Apresentam, normal mente, quantidades
varidveis de nutrientes e pouca ou nenhuma
matéria organica. Em geral, contém quantidades
limitadas de nitrogénio e potassio, podendo ser
ainda deficientes em v&rios outros elementos
essenciais (Himelick,1975; Dyer e Mader,1986).

Bernatzky (1980) concluiu que os solos
urbanos geramente sdo pobres, faltando
principalmente himus e nutrientes. Um dos
fatores que prejudicam a ciclagem de nutrientes
minerais € a remocdo de folhas (principalmente,
no outono) pela varricdo.

A planta tem capacidade limitada para uma
absorcdo seletiva de elementos minerais que séo
essenciais para seu crescimento. Ela absorve
elementos minerais necess&ios para O
crescimento e outros que podem, as vezes, ser
toxicos. O metabolismo pode ser anormal se um
ou mais elementos essenciais estéo faltando ou
Se existirem em excesso no solo. Entre os fatores
gue regulam a quantidade de nutrientes
absorvidos pelas raizes das plantas estdo:
concentragdo de nutrientes, profundidade da
camada superficial do solo, textura e estrutura
do solo, tipo de subsolo, pH e compactacéo do
solo (Himelick,1975).

O presente trabalho objetiva investigar a
influéncia de diversas condigdes ambientais de
arvores urbanas sobre os teores foliares e relagdo
deN:PK.

2. MATERIAISE METODOS

Para a realizacBo deste trabalho foram
utilizadas as espécies : acer — Acer negundo L. e
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ipé — Tabebuia chrysotricha (Mart. ex DC.)
Standl da arborizac&o de Curitiba-PR, Brasil.

Foram escolhidos locais com uniformidade
de relevo, considerando uma declividade de até
1%. A tipologia dos locais foi feita da seguinte
forma: a) locais de tréfego intenso, considerados
bastante poluidos — trechos da rua Marecha
Floriano no bairro do Parolim; b) locais de
tr&éfego mediano, razoavelmente poluidos —
trechos da rua Rocha Pombo no bairro do Juvevé
e trechos da rua Desembargador Westphalen e
rua Ceard no bairro do Parolim; c) locas
estritamente residenciais, pouco poluidos -
trechos da rua Carvalho Chaves no bairro do
Parolim e trechos das ruas Bardo de Campos
Gerais, Paraguassu, Maua no bairro do Juvevé,
d) locais de parques, bosques e arboretos, pouco
alterados pela urbanizacdo e protegidos da
poluicio urbana — parque S8 Lourenco,
arboreto da Embrapa (CNPF), arboreto de um
colégio na estrada da Ribeirakm 2.

As condi¢des ambientais também serviram
para caracterizar o local, como: a) area
pavimentada — quando a arvore esté crescendo
circundada pela pavimentacdo com todo espaco
em volta, impermeavel; b) canteiro gramado —
guando a &rvore esta crescendo com alguma érea
livre de pavimentacdo, com gramado na
superficie do solo; c) parque — quando a érvore
esta crescendo livremente, sem obstécul os fisicos
e asuperficie do solo com ou sem gramado.

O critério de classificagdo em &rvores
superiores e inferiores foi estabelecido por
Biondi (1995): é&rvore superior, aguela que
apresenta as melhores condigdes fitossanitarias e
estéticas para uso na arborizagcdo e arvore
inferior, aquela que apresenta problema de
qualquer ordem que poderia torndla menos
atrativa a arborizagao.

Os plantios foram selecionados com pouca
diferenca de idade. Segundo informagtes da
Prefeitura de Curitiba, as érvores de acer
escol hidas para este trabalho foram plantadas no

periodo de 1977 a 1978, enquanto as de ipé
foram plantadas no ano de 1980.

Além das éarvores plantadas nas calcadas,
foram selecionadas outras plantadas em locais
pouco alterados pela urbanizac&o, para efeito de
testemunha. Com relagdo a estas arvores, ndo ha
informag&o precisa da idade do plantio.

As categorias e quantidades das arvores de
acer negundo amostradas foram as seguintes: a)
trinta &vores de padrdo superior em area
pavimentada; b) dezessete arvores de padréo
inferior em area pavimentada; c) trinta e uma
arvores de padrdao superior em canteiro
gramado; d) quinze arvores de padrdo inferior
em canteiro gramado e €) quatorze arvores de
parque.

A quantidade de arvores de Tabebuia
chrysotricha amostrada foi a seguinte: @) trinta
arvores de padréo superior em area pavimentada
de loca poluido; b) quinze arvores de padréo
inferior em &rea pavimentada de local poluido;
C) trinta e uma arvores em area pavimentada de
local residencia; d) trinta e sete &vores em
canteiro gramado de local residencia e €) treze
arvores de parque.

A coleta do material vegetal para a andlise
quimica foi feita na posi¢do do topo da copa da
&vore. Antes da coleta definitiva, tentou-se
coletar material vegetal na posicdo média da
copa e exposicao norte, indicada como a melhor
posicdo de coleta (Biondi e Reissmann, 1992;
Bellote, 1990 e Moreira et al., 1984) mas foi
impossivel uniformizar a coleta por causa da
orientagdo das ruas e interferéncias das casas e
prédios. Com o auxilio e autorizagdo do Setor de
Arborizacdo Urbana da Prefeitura de Curitiba foi
possivel coletar o material vegetal no topo da
copa, a parte da arvore com menos influéncia do
sombreamento proveniente da estrutura urbana.

A coleta foi realizada durante o verdo
(janeiro de 1993), com material gerado na
primavera e verdo imediatamente anteriores.

Para a realizacdo da andlise quimicafoliar,
foi obtida uma amostra composta de folhas
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pertencentes a cinco galhos de cada érvore, que
foram lavadas com &gua deionizada. A andlise
quimica foliar foi processada da seguinte forma
(Hildebrand, Reissmann e Hildebrand, 1976): a)
secagem a 70°C em estufa e moagem até a
consisténcia de p6; b) digestdo, por incineracdo
a 500°C, com solubilizacdo em HCl a 10% e
filtragem.

Os elementos foram determinados pelos
seguintes processos. @) a determinagdo do N,
segundo Kjeldahl; b) a determinagdo do P, por
colorimetria com molibdato-vanadato de ambnio
e C) a determinacdo do K, por fotometria de
emissao.

Para a determinacdo da relagcdo N:P:K
foram utilizados valores médios do tota de
&rvores analisadas.

A relacdo dos teores foliares de N, P e K
das arvores em estudo foi comparada com a
relacdo considerada Gtima estabelecida por
Binns, Indey e Gardiner (1983), que foi de
10:1:15 para quinze espécies de arvores folhosas
(inclusve o género Acer) utilizadas na
arborizagdo, sendo que neste caso ndo foi
adotado nenhum tratamento estatistico. O
objetivo desta relagdo foi criar um indicador de
concentracdo de nutrientes foliares que possa
servir como referencial em estudos futuros.

3. RESULTADOSE DISCUSSAO

As relacBes N:P:K para as arvores de acer
foram classificadas de acordo com o padréo de
arvores e condi¢des ambientais, como mostra a
Tabela 1.

Para a discussGo destas relagbes nas
diferentes  condigbes ambientais, foram
considerados os teores individuais de N, P e K
gue apresentaram diferencas significativas para
a maioria das categorias de &rvores em trabaho
anterior (Biondi, 1995). Nesse sentido, pode-se
observar na Tabela 1, que foram obtidas
diferencas do teor de N de até 24% para algumas

categorias. E preciso ressaltar que espécies cujo
teor de N esteja abaixo de 18,0 g kg™ até mesmo
em coniferas como do género Pinus, tém sido
consideradas como nd muito bem supridas
neste elemento.

Na Tabela 1, observa-se que a relagéo dos
teores foliares de N:P:K das érvores de acer foi
superior a relagcdo Gtima estabelecida por Binns,
Insley e Gardiner (1983) em todos os padrfes e
condicbes ambientais. Foram considerados os
teores individuais de N, P e K que apresentaram
diferencas significativas para a maioria das
categorias de &rvores (Biondi, 1995).

Tabelal. Relagdo dos teores foliares de NPK das arvores de
acer.
Table 1. NPK foliar content relation of acer trees.

Categorias de N P K Relacéo
rvores e gkg? - N:P:K
Sup. pavimentada 15,9 1,3 10,0 12:1:8
Inf. pavimentada 16,2 1,5 91 11:1:6
Sup. c. gramado 16,4 1,6 9,9 10:1:6
Inf. c. gramado 16,5 1,6 9,6 10:1:6
Parque 20,8 15 12,6 14:1:8
Sup. pav. poluido = &rvores superiores em area pavimentada de
local poluido;
Inf. pav. poluido = &rvores inferiores em érea pavimentada de
local poluido;

Pav. residenciad = &vores em &ea pavimentada de loca
residencial;

C. g. residencial = érvores em canteiro gramado de local
residencial;

Parque = arvores de parque.

As &rvores de parque apresentaram maior
relacdo N:P:K, provavelmente devido ao menor
teor de P no solo de parque, aliado a um melhor
suprimento de N (Biondi, 1995). Pelos
parametros meramente gquimicos, ndo se pode
afirmar que as &vores de acer de parque tém
uma relagdo otima. No entanto, quando se
consideram os parametros de vigor, peso de cem
folhas e &rea foliar destas érvores, os resultados
indicam que as arvores de parque possuem
maior produtividade em relagdo as outras
categorias de &rvores (Biondi e Reissmann,
1997).
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Na Tabela 2 sdo apresentadas as relactes
dos teores foliares de N:P.:K das &rvores de ipé,
conforme o padréo de éarvores e condigdes
ambientais.

A Tabela 2 mostra que, também para as
arvores de ipé, todas as relacBes dos teores
foliares de N, P e K s80 maiores que a relagéo
6tima de Binns, Indey e Gardiner (1983), sendo
a menor delas, do parque (14:1:6), praticamente
equivalente & maior do acer, exceto pelo K
(Tabela 1). Pelos resultados obtidos, observa-se
que as relacBes das arvores de ipé apresentaram
maiores diferencas devido as condigdes locais.
As é&vores de area pavimentada em locd
poluido apresentaram maior valor da relacao,
mas este ndo corresponde a maior produtividade,
visto que os valores de peso de cem folhas e &rea
foliar foram menores (Biondi e Reissmann,
1997). Tais resultados podem estar indicando
que a alta relacdo ndo € a idea para as arvores
de ipé, podendo estar afetando negativamente o
seu desenvolvimento.

Tabela 2. Relagdo dos teores foliares de NPK das arvores de
ipé.
Table 2. NPK content relation of ipé trees.

Categorias N P K Relacéo

dedrvores = - gkg® - N:P:K
Sup. pav. poluido 304 15 127 20:1:8
Inf. pav. poluido 295 13 123 23:1:9
Pav. residencial 291 18 122 16:1:.7
C. g. residencial 296 18 127 16:1:.7
Parque 193 14 8,0 14:1:6

Sup. pav. poluido = &rvores superiores em area pavimentada de
local poluido;

Inf. pav. poluido = arvores inferiores em érea pavimentada de
local poluido;

Pav. residencial = &vores em &ea pavimentada de loca
residencial;

C. g. residencial = é&rvores em canteiro gramado de local
residencial;

Parque = arvores de parque.

Reissmann et al. (1983), pesquisando llex
paraguariensis (erva-mate), encontraram a
relacdo N/P igua a 19 e constataram que esta
relacdo situava-se fora dos limites normais para
as folhosas. Porém, esta foi uma constatacdo

resultante do fato de que na ervamate, oS
valores de P s30 extremamente baixos. Hunger*
(1970) e Nebe® (1962), citados por Reissmann et
al. (1983), pesquisando povoamentos de Picea
abies, concluiram que as relacfes N/P maiores
gue 9 podem ser correlacionadas com baixo
crescimento das arvores e deficiéncias de P. No
presente caso, a altarelacdo em favor do N pode
ser um efeito ambiental da poluicdo, podendo,
inclusive, estar embutido um efeito de
concentrac8o. Por outro lado, os menores teores
de N e K, principamente na condicdo do
parque, ndo significam necessariamente menor
suprimento destes elementos.

A relacdo N:P.K das &vores de parque
pode ser considerada boa, principalmente
guando relacionada com os maiores valores dos
parametros de vigor, peso de cem folhas e area
foliar, que indicam maior produtividade (Biondi
e Reissmann, 1997). Sob este aspecto, pode-se
adicionar o fato de que, no Brasil, estas relactes
podem ocorrer de maneira diversa, uma vez que
os dados de referéncia provém do hemisfério
norte. Além disso, naqueles trabalhos ndo foi
considerado o fator produtividade.

O conhecimento das relacBes dos teores
foliares de N:P:K das &rvores de acer e ipé nos
diferentes locais e condigdes ambientais, tera
importancia prética na prescri¢cdo de fertilizantes
em avores urbanas. As relagbes dos teores
foliares de N:P.K nas é&vores em estudo
variaram, embora sutilmente, de acordo com as
condigdes edaficas, vigor, questdes ambientais e
condicbes de poluicdo do ambiente. Sendo
assim, a consideracdo destes fatores ira permitir
a aplicagdo mais precisa e especifica de

* HUNGER, R. Uber der Erdhrungszustand ~ &lterer
Fichtenreinbesténde auf Pseudogley-Standorten in Jahren mit
stark underschiedlichen Niederschlagsverhdltnissen. Archiv
Forstwis, v. 19, p.961-973, 1970.

® NEBE, W. 1962. Uber den Erndhrungszustand  &lterer
Fichtenbesténde in den mittleren Berglagen unter besonderer
Berlicksichtigung des Osterzgebirges. TU Dresden, 1962.
(Dissertation).
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nutrientes em pequenos suprimentos, reduzindo
a chance de aplicagdo em superdose. Com esta
base, seré possivel estabelecer uma metodologia
mais eficiente para aplicacéo de fertilizantes nas
arvores urbanas, evitando-lhes preuizos e
maiores custos para 0s 0rgdos responsaveis pela
manutencéo da arborizagdo urbana.

4. CONCLUSOES

Todas as categorias de arvores de acer e ipé
amostradas apresentaram a relagdo dos teores
foliares de N:P.K acima da relagdo Otima
estabelecida por Binns, Insey e Gardiner
(1983). Embora as diferencas sejam pequenas,
os teores de N, P e K foliares mostraram uma
certa influéncia das condigdes ambientais nas
arvores urbanas em relacdo as de parque. Quanto
a0 ipé, as diferencas nos teores de N, P e K
foliares foram mais evidentes com relagdo as
condicdes de poluicdo ambiental.
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