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RESUM O: Foi estudada a viabilidade do uso da semeadura direta na implantacéo de florestas
mistas. As espécies andisadas foram: Cedrela fissilis Vdl., Copaifera langsdorffii Desf.,
Enterolobium contortisiliqguum (Vell.) Morong, Piptadenia gonoacantha (Mart.) Machr. e
Tabebuia serratifolia (Vahl) Nich. Foram utilizados 3 ambientes de semeadura: sub-bosque de
Trema micrantha, com 5 anos, em espacamento 5x2m, semeadura a pleno sol e semeadura
simulténea com espécies pioneiras. Foram ainda testados a densidade de semeadura e o uso de
protetor germinativo. Avaiaram-se, diariamente, a germinagéo e a sobrevivéncia das plantulas
e foram medidas a temperatura e a umidade do solo dentro e fora do protetor. Os resultados
indicaram que 0 uso do protetor proporcionou mehorias na germinacéo e sobrevivéncia,
porém, 0 seu uso ndo foi decisivo para o estabelecimento. Ndo houve influéncia da densidade
de semeadura nos parametros avaliados. A condicdo de pleno sol foi mais favoravel a
germinagdo e sobrevivéncia de todas as espécies. Contudo, a condicao de sub-bosque também
propiciou condictes para a germinacao e sobrevivéncia das espécies. O método de semeadura
direta apresentou-se viavel paratodas as espécies estudadas nesta fase.

Palavras chaves. semeadura direta, florestas de protegdo, plantios mistos, métodos
dlviculturais

STUDY OF GERMINATION AND SURVIVAL OF THREE SPECIESIN DIRECT
SEEDING SYSTEM, AIMING RIPARIAN FOREST RESTORATION

ABSTRACT: Direct seeding method of regeneration in mixed plantation was analyzed. The
analyzed species were: Cedrela fissilis Vell., Copaifera langsdorffii Desf., Enterolobium
contortisiliquum (Vell.) Morong, Piptadenia gonoacantha (Mart.) Macbr. and Tabebuia
serratifolia (Vahl) Nich. The trial analyzed three seeding environments. Trema micrantha
under story, plantedin5x2mspacing, aged 5 yearsand named “ under story” , seeding in "full
sun light" and “ pioneer tree species seeding”. Seeding density and the germinative protector
use wer e al so analyzed. Ger minated seeds number, plants survival and soil temperature and
moisture, in and out of the germinative protector, were evaluated. The obtained results
indicated that the protector increased ger mination values and vel ocity, and plants survival of
the 5 species, but were not essential for the forest establishment. The seeding density didn’t
affect the analyzed factors. The direct light incidence was the best condition for seed
germination and survival. However, the under story condition propitiated germination and
survival too. Direct seeding showed good results for the studied species.

Key words: direct seeding, disturbed land revegetation, silvicultural methods
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1 INTRODUCAO

Diante do ato custo apresentado peo
dgema tradiciond de plantio por mudas, o
méodo de semeadura direta, apesar de pouco

esdtudado, desponta como uma técnica
extremamente promissora (Flores-Aylas,
1999).

Andisando-se os fatores responsaves

pelo estabdecimento de uma planta, verifica-
Se que, nos edagios inicias, a umidade, aluz e
a temperatura sho faores fundamentais para a
geminacdo. Para que a plantula possa se
estabelecer, deve-s2 anda condderar as
propriedades fiscas do solo que propiciem
boas condiches para 0 desenvolvimento do
gdgema radicular (Danid et d., 1988). A
competicao com espécies herbaceas
estabelecidas, segundo Sun e a. (1995), é
outro fator que limita a sobrevivéncia e o
estabdecimento das plantas. Estes autores
airmam anda que, no inicio da germinacéo,
baixos teores de umidade, diados a
compactagdo do  solo, S0 fatores
condicionantes ao seu estabel ecimento.

Barbosa et a. (1992, 1997b) afirmam
gue a luminosdade, para dgumas sementes, é
essencid na germinacdo.  Indiretamente, por
amentar a temperaiura, pode tambéem
implicar em dteragbes na umidade do solo.
Mattei (1993, 1995), consderando a
necessidade da manutencdo de um nivel de
umidade adequado para a germinacdo das
sementes, utilizou protetores de germinagéo
gue, dém de protecBo mecanica, promovem
aumento  dgnifictivo na  temperatura e
umidade do solo na camada mas supeficid,
dém de favorecerem a planta em questéo na
competicdo com plantas daninhas, 0 que
segundo Pompéia et d. (1989), demonstra ser
uma das maores bardras do Sstema de
semeadura direta.  As recomendagbes do
nimero de sementes por ponto de semeadura
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variam em funcdo da época, da espécie e do
local da semeadura (Mattei, 1995).

O objetivo deste trabdho foi avdiar o
efeito do uso do protetor de germinacéo e de
duss densdades de semeadura em trés
anbientes didintos sobre a germinagéo e
sobrevivéncia de espécies florestais nativas em
ssemade semeadura direta.

2 MATERIAL E METODOS

No presente estudo, foram utilizadas as
sementes das seguintes espécies arboreas de

edagio intermediaio e find da sucessio
ecologica Cedrela  fisslis  Vdl.  (cedro),
Copaifera  langsdorffii  Desf.  (copaiba),

Enterolobium contortisiliquum (Vel.) Morong
(tamboril), Piptadenia gonoacantha (Mart.)
Macbr. (paujacaré) e Tabebuia serratifolia
(Vahl) Nich (ipé amardo). As sementes de tais
espécies foran caracterizadas, inicidmente,
em laboratdrio e em condicbes de vivero
quanto aos parametros germinaivos. Na
primeira condicdo adotou-se, como padrdo, a
temperatura média de 25°C a um fotoperiodo
de 12 horas, em substrato areia. No viveiro, 0s
ensaos inicias ocorreram  em  canteiros  a
pleno sol.

De acordo com a necessdade, as
sementes  receberam  tratamentos pré
germinativos, segundo as recomendagOes de
Davide e d. (1995): Copaifera langsdorffii
(imersdo em &gua por 96 horas), Enterolobium
contortisiliqguum (escarificagd quimica com
acido sulfdrico concentrado por 5 minutos) e
Piptadenia gonoacantha (imersfo em &gua
fervente por 10 minutos).

Foram utilizadas trés Stuagbes dittintas
de semeadura (fator ambiente): a pleno sol
(pleno sol), a pleno sol com semeadura
smulténea de espécies pioneiras (pioneiras) e
sob a sombra em plantio de cinco anos de
Trema micrantha (sub-bosque de Trema
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micrantha). Para as duas primeras Stuagoes,
foi utilizada uma &ea no viveiro florestd com
semeadura gpés limpeza e gradagem. Para a
Stuacdo sub-bosque de Trema micrantha, foi
utilizado um plantio de recomposicédo de uma
area localizada na subestacdo da EPAMIG, no
campus da UFLA, redizado em dezembro de
1995, em espacamento 5x2 metros.

Foi testado o efeito da densdade de
semeadura, consderando que ocorrem fahas
na germinacdo, o que depende do vigor da
semente, dém da mortdidade, herbivoria,
plantulas anormals, dentre outros fatores de
perda. Foram utilizadas duas densdades de
semeadura (fator densidade), que vaiaram
entre as espécies, em fungdo da qudidade
inicid dos lotes de sementes. Cedrela fissilis —
5 ou 10 sementes por cova;, Copaifera
langsdorfii — 5 ou 10 sementes por cova
Enterolobium contortisiliquum — 3 ou 6
sementes por cova, Piptadenia gonoacantha —
10 ou 20 sementes por cova, Tabebuia
serratifolia — 5 ou 10 sementes por cova.

Foi ainda testado 0 uso de protetores de
sementes para avdiar seu efdto sobre uma
provdvel herbivoria de sementes, dém da
promocdo ou acederacdo da germinagcéo por
ateragbes de temperatura e umidade (fator
protetor). Os protetores utilizados foram copos
plagticos transparentes de 500ml, com o fundo
cortado e enterrados 2 cm sobre a cova
Anteriormente a semeadura, 0 solo de ambas
as &ess foi revolvido, com o uso de grade
leve, sem qualquer adubacdo. Ambas as areas
foram irrigadas diaiamente no inicdo da
manhd e no find da tarde. A semeadura foi
redizada em covas, em egpacamento 0,5 X
025 meros (entre egpécies climacicas
testadas), a uma profundidade de cerca de 1
cm.

Portanto, foram analisados, para as cinco
epécies  sdecionadas: o ¢dfdto da
luminosdade através da semeadura a pleno
s0l, em semeadura Smulténea com as espécies

piondras Guazuma ulmifolia Lam. e Senna
multijuga (Rich.) Irwin e Ban. e em sub-
bosque de espécie pioneira (fator ambiente); o
efeito do uso de protetores da germinacéo
(copos plagticos) sobre as sementes (fator
protetor) e o efeito da densdade de sementes
por cova (fator densdade). Sendo assm, cada
uma das cinco espécies foi submetida a 12
tratamentos, em um esquema fatorid 3x2x2
(ambiente x protetor x denddade) em
delineamento em blocos casudizados. Foram
utilizadas 3 repeticdes, totdizando 36 parceas
por espécie. A semeadura foi redlizada entre os
dias 10 e 15 de julho de 1999.

Foi avdiado, diariamente, 0 nimero de
sementes germinadas por cova, aé sais meses,
obtendo-se os vaores de porcentagem de
germinacdo e de sobrevivéncia das sementes
de cada espécie. Apenas como parametro de
caracterizacéo do ambiente “pioneras’, foram
avdiados a0 término do expeimento (5
meses), a dtura, a area de copa (segundo a
formula da dipse) e o didmetro na dtura do
solo (DAS).

Com base nos dados de germinacéo
di&ia, foi caculado o indice de velocidade de
emergéncia  (IVE), adaptado da formula
proposta por Popinigs (1977) para indice de
velocidade de germinacéo (IVG):

IVE :£+£+X_3+ ﬂ

yl y2 y3 7 yn

em que
X — nimero de sementes germinadas na
data;
y — dias transcorridos a partir da data da
semeadura.

Paa as egpécies pionegras, dém das
variaveis acima citadas, foram também obtidos
dados, a0 find do experimento, de dtura
diametro na dtura do solo e aea de copa,
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cdculada por meio da formula da &ea da
dips= A = p.(Dxd)/4 (D = maior medida da
projecéo de copa; d = medida de projecéo de
copa perpendicular amaior medida).

Como parametros de comparacdo entre
0s ambientes e no uso de protetores de
germinagdo, foram avdiadas, diaiamente, a
temperatura e a umidade do solo as 15:00 h na
sua camada mas superficia, dentro e fora do

referido  protetor em ambas as aess
experimentals, utilizando-se medidores
portétels.

Ao find do experimento, os dados de
germinacio transformados em arcsenOx/100%,
bem como os dados de indice de velocidade de
emergéncia e de obrevivéncia,  foram
submetidos & andise de variancia, utilizando o
programa SISVAR (Universdade Federal de
Lavras), e as médias comparadas pelo teste de
Scott-Knott a 5% de dgnificancia

3 RESULTADOSE DISCUSSAO

S80 apresentados na Tabela 1 os dados
referentes a andise do solo, redizada no
Laboratério de Andise do Solo do
Departamento de Ciéncias do Solo da UFLA.

Verificase, pelos resultados da Tabela 1,
gque o solo do vivero, onde foram ingtalados
0os tratamentos "pleno s e "pionard’,
gpresentou maior nivel de fertilidade do que o
s0lo onde s= encontrava 0 tratamento "sub-
bosque de Trema micrantha.

Durante o0 peiodo avdiado, a
temperatura do solo a pleno-sol, condicdo
encontrada no Vivero Floresta, encontrou-se
cerca de 3,0°C acima daquela avaliada no sub-
bosque de Trema micrantha (Figura 1a). A
umidade da camada supeficid no vivero
floretd, devido a incidéncia direta de luz,
manteve-se em torno de 50% a 60 %, enquanto
no sub-bosque de Trema micrantha, a mesma
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manteve-se a0 redor de 70% a 80% (Figura
1b).

O uso de protetores também influenciou
a temperatura e umidade do solo. Por melo das
mesmas figuras, nota-se que, nas condigdes de
Vivero, a temperatura média a0 longo do
periodo avdiado, encontrou-se, dentro do
protetor, cerca de 2,5°C maor que aguela
encontrada fora do protetor. A umidade, da
mesma forma, manteve-se maior dentro do
protetor, fato também verificado por Mattel
(1993), avdiando a viabilidede deste método
para sementes de Pinus taeda.

No sub-bosque de Trema, devido a
menor incidéncia de luz e a maor umidade
encontrada, a temperatura dentro do protetor
esteve sempre cerca de 1,5°C abaixo daguela
encontradafora dele.

Nas Tabelas 2 e 3 sd0 apresentados 0s
dados relacionados a caracterizagdo das
condigdes iniciais (testemunha) das sementes
em condicdo laboratoriadl e em sementera,
respectivamente.  Observaramrse  vdores de
percentagem de germinagdo variando de 92%
a 57% em funcdo da espécie. Verificourse
menor porcentagem de plantulas normais em
condicbes de campo para as espécies
Enterolobium contortisiliquum, Piptadenia
gonoacantha, Tabebuia serratifolia e Senna
multijuga, indicando um menor vigor das
sementes.

As espécies pioneiras Guazuma ulmifolia
e Senna multijuga, utilizadas no tratamento
com semeadura Smulténea de piondras e
cimax, apresentaram baixos vaores de
germinacdo, 36,4% e 58,6%, respectivamente,
até 6 meses apds a semeadura direta (Tabela
4). A hetero-geneidade na germinacdo,
caracterigtica  tipica das espécies pioneiras
(Barroso et d., 1993), provocou atraso no
crescimento e cgpacidade de sombreamento
destas.
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Tabela 1. Andlise do solo redlizada na implantacdo do experimento. Tratamentos Pleno sol e Semeadura
com pioneiras (Viveiro Florestal) e Sub-bosque de trema (EPAMIG).

Table 1. Soil analysis carried out at the start up of the experiment. Treatments. Full Sun and Sowing of
Pioneer Seeds (Forest Nursery) and Trema’'s Understory (EPAMIG).

Atributo/Unidade Vivaro floresta EPAMIG
vdor Interpretacdo Vador I nterpretacdo
PH em &gua (1:2,5)/ mg.dm® 6,3 Acidez Fraca 55 Acidez
Mediana

P (fésforo Mehlich 1)/ mg.dm® 50 Alto 2,0 Baixo
K (potéssio Mehlich 1)/ cmolc.dmi® 175 Alto 17 Baixo
Ca (calcio)/ cmolc.dm™ 5.2 Alto 1,8 Médio
Mg (magnésio)/ cmolc.dmi® 1,9 Alto 0,9 Médio
Al (duminio)/ cmolc/dm® 0 Baixo 0,1 Baixo
H + Al (acidez potencid)/ 2,1 Baixo 3,6 Médio
cmolc/dn?®

S.B. (soma de bases)/ cmolc.dm® 7.5 Alto 2,7 Médio
t (CTC efetiva)/ cmolc/dm 7.5 Alto 2,8 Médio
T (CTC apH 7,0)/ cmolc.dm™ 9,6 Médio 6,3 Médio
m (saturacdo por duminio)/ % 0 Baxo 35 Baxo
V (saturacdo por bases)/ % 78,2 Alto 43,2 Baxo
Boro (&gua quente)/ mg.dmi® 0,61 Alto 0,29 Médio
Zinco (DTPA)/ mg.dm?® 2,1 Alto 0,6 Médio
Cobre (DTPA)/ mg.dm’® 1,4 Alto 24 Alto
Manganés (DTPA)/ mg.dm> 31,8 Alto 2,6 Médio
Ferro (DTPA)/ mg.dm® 46,5 Alto 29,3 Alto
Matéria organical dag.kg* 38 Alto 2,5 Médio
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Figura 1. Dados referentes a temperatura (a) e umidade (b) da camada superficial do solo dentro e forado
protetor, nas duas areas experimentais.

Figure 1. Temperature (a) and humidity (b) of the superficial soil layer, in and out of the protector, intwo
experimental areas.
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Tabela 2. Vaores médios de indice de velocidade de germinacéo (IVG) e porcentagens de germinacéo
(PG), plantulas normais (PN) e sementes integras ndo germinadas (Sl) para as espécies estudadas, em
condicOes de laboratério apds 60 dias de estudo.

Table 2. Average val ues of germination speed index (1VG), germination rates (PG), normal ssedlings(PN)
and hard seeds () of the studied species, under laboratory conditions, after 60 days.

Parametros Espécies VG PG (%) PN (%) Sl (%)
Secundérias e climax

Cedrelafisslis 2,16 57 41 36

Copaifera langsdorffii 2,23 76 63 14

Enterolobium contortisiliqguum 2,44 65 58 33

Piptadenia gonoacantha 13,43 73 41 14

Tabebuia serratifolia 4,13 92 84 4
Poneras

Guazuma ulmifolia 3,26 44 29 42

Senna multijuga 10,54 62 49 17

Tabela 3. Vaores médios de indice de velocidade de emergéncia (IVE) e porcentagem de emergéncia (PE)
para as espécies estudadas, em condigdes de campo, aos 60 dias.

Table 3. Average val ues of emergence speed index (1VE) and normal seedlings (PN) of the studied species,

under field conditions, after 60 days.

Par&metros Espécies IVE PE (%)
Secundérias e climax

Cedrélafissilis 0,31 47

Copaifera langsdorffii 0,42 65

Enterolobium contortisiliquum 0,63 37

Piptadenia gonoacantha 0,36 26

Tabebuia serratifolia 0,34 52
Pioneras

Guazuma ulmifolia 0,50 25

Senna multijuga 0,59 23
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Os maiores valores de IVE, veri-ficados
em Senna multijuga em relacdo a Guazuma
ulmifolia, judificam, em pate, os maores
vaores em dtura, didmetro na dtura do solo
(DAYS) e area de copa, j& que, em 0posiGao aos
dados de literatura, eram esperados maiores
vaores em dtura para a Ultima espécie. Santos
Jinior (1996) e Barbosa et d. (19974) apontam
Guazuma ulmifolia como uma das espécies
pioneiras com maiores taxas de crescimento
anud.

Os vdores de germinacdo, indice de
veocidade de emergéncia e sobrevivéncia,
avaiados aé 5 meses para as espécies climax,
s80 apresentados nas Tabelas 5, 6 e 7, para
todas as condigdes testadas (ambiente,
densidade e protetor).

Deve-se observar que, até o periodo de
avadiacdo dedtas caracteridticas, o efeito de
sombreamento das pioneiras semeadas na
mesma época das cdimécicas ainda néo s
havia efetivado, viso que Guazuma ulmifolia
e Senna multijuga possuiam, respectivamente,
em torno de 12 e 22 cm de dturamédiae 98 e
187 cn? de &ea de copa Portanto, até este
periodo, ndo ocorreram diferencas entre os
anbientes "pleno s0l" e "sameadura com
epécies pioneires’.
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Cedrelafissilis

Em reacd a germinacdo da espécie
(Tabda 5), a Unica diferenca dgnificativa
ocorreu com 0 uso do protetor, na densidade 1,
0 que dificulta qualquer tipo de conclusfo a
respeito; resultado semelhante foi  encontrado
para os valores médios de indice de velocidade
de emergéncia (Tabela 6). Por meio da mesma
tabela, verificase que as sementes da espécie
demoraram mais a germinar no ambiente com
sombreamento  (sub-bosque  de  Trema
micrantha), podendo estar rdacionado a
menor temperatura encontrada neste ambiente
que, em gerd, apresentou-se cerca de 3,0°C
abaixo daquela encontrada a pleno sol.

As taxas de <obrevivéncia foram
inferiores na condicdo de sub-bosque de
Trema, devido, provavelmente, a este ser um
dgtio mas pobre. Slva & Muniz (1995)
dirmam que esta egécie agoresenta  dta
exigéncia nutriciond. Com rdacdo anda as
taxas de sobrevivéncia, 0 uso do protetor
germinativo proporcionou maiores vaores em
ambas as densidades, tanto pela manutencdo
de maor teor de umidade, quanto pela
protecdo contra formiga, consderando que
houveram algumas perdas devido a este fator
forado protetor de germinaco.

Tabela 4. Valores médios de porcentagem de germinacdo, indice de velocidade de emergéncia (IVE),
atura, didmetro na dtura do solo (DAS) e projecdo de copa dos individuos de Guazuma ulmifolia e Senna

multijuga, ap6s 5 meses da semeadura.

Table 4. Average values of germination rates, emergence speed index (IVE), height, diameter at ground
level (DAS) and projection of crown of Guazuma ulmifolia and Senna multijuga, 5 months after sowing.

A L Altura Areade
0,
Parametro Espécie Germ. (%) IVE (@) DAS (mm) Copa (cnP)
Guazuma ulmifolia 36,4 0.094 12,3 3,8 98,5
Senna multijuga 58,6 0,124 22,4 54 187,8
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Tabela 5. Vaores médios de porcentagem de germinacéo das sementes das espécies estudadas, avaliada até
5 meses apds a semeadura direta, nas diferentes condicoes testadas (D1 = menor densidade de sementes por

cova, D2 = maior densidade de sementes por cova, CP = com protetor, SP = sem protetor).

Table 5. Average val ues of germination rates of the seeds of the studied species, assessed up to 5 months
after direct sowing, under different tested conditions (D1 = lower seeding density/pit, D2 = higher seeding

density/pit, CP = with protector, SP = without protector).

Pioneira Pleno sol Trema Média
CP 526 60 393 506 A
» D1 sP 293 533 27 417B
a Média 46 A 56,7 A BA 462a
= CP 483 55,7 34 46 A
T D2 sP 483 50,3 39 458 A
3 Média 483A 53A 365A 4592
O Média 471A 548A 363A 46,1
CP 44,7 387 43 415A
D1 sP 48 393 387 DA
_ Média 46,4 39 40 418a
© £ CP 443 46 483 46,2 A
% 3 D2 P 404 41,7 513 444N
2 %’ Média 24 439 498 453a
o= Média 443 A 414A 449 A 435
CP 756 68,8 60 68.1A
£ D1 sP 84,4 62,2 544 67A
E3 Média 80 655 572 676a
5 5 CP 789 616 405 603A
g = D2 sP 728 66,1 422 603A
ge Média 759 639 414 60,3a
o 3 Média 779A 64,6B 492C 639
CP 54,7 477 56,3 529A
D1 sP 47 403 40 4248
- Média 509 44 482 477a
= = CP 403 442 34 395A
38 D2 sP 345 353 30,7 3B35A
25 Média 374 298 24 365b
Ao Média 441 A 55,8 A 402 A 46,7
CP 56 713 72 66,4 A
D1 sP 58,3 60,7 553 58,1B
Média 57,2 66 637 623a
I cP 643 673 63,7 684A
2% D2 sP 52 62,7 46 535B
k= § Média 58,2 65 549 6la
= Média 57,6 A 65,5 A 592 A 633

Os dados foram transformados em arcsen(x/100% e submetidos ao teste de Scott-K nott.
Letras mindsculas, navertical, comparam as densidades, para cada espécie.
L etras maiUscul as, na vertical, comparam protetor, para cada densidade, para cada espécie.

L etras maiUsculas, na horizontal, comparam os ambientes, para cada espécie.
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Tabela 6. Vaores médios de indice de velocidade de emergéncia (IVE) das sementes das espécies
estudadas, avaiados até 5 meses apds a semeadura direta, res diferentes condicdes testadas (D1=menor
densidade de sementes por cova, D2=maior densidade de sementes por cova, CP=com protetor, SP=sem

protetor).

Table 6. Average val ues of emergence speed index (I VE) of the seeds of the studied species, assessed upto
5 months after direct sowing, under different tested conditions (D1 = lower seeding density/pit, D2 =
higher seeding density/pit, CP = with protector, SP = without protector).

Pioneira Pleno sol Trema Média
" CP 0,096 0,112 0,079 0,095 a
@ D1 P 0,073 0,103 0,065 0,080 b
= Média 0,085 A 0,108 A 0072 A 0,088
= CP 0,184 0,192 0,141 0172 a
3 D2 P 0,171 0,177 0,118 0172 a
O Média 0,178 A 0,185 A 0,130B 0172
CP 0,068 0,054 0,052 0,058 a
D1 SP 0,069 0,050 0,046 0,055 a
< £ Média 0,069 A 0052A| O0049A| 0057
% 8 CP 0,129 0,123 0,084 0112 a
2D D2 SP 0,105 0,128 0,087 0,106 a
o= Média 0,117 A 0,126 A 0,086 A 0,109
= CP 0,231 0,238 0,232 0234 a
£ § D1 P 0,253 0,211 0,202 0222 a
5% Média 0,242 A 0,225 A 0,217 A 0,228
SE CP 0476 0475 0,305 0419 a
2 = D2 SP 0,450 0492 0,283 0410 a
w o Média 0463 A 0483 A 0,297 B 0415
CP 0,507 0,369 0,829 0,568 a
o D1 P 0423 0,260 0423 0,368 b
8 = Média 0,465 B 0,315C 0,626 A 0,468
% § CP 0,719 0,528 1,026 0,757 a
=R~ D2 P 0,593 0,519 0,875 0,662 b
o> Média 0,656 B 0,524 C 0,951 A 0,710
CP 0,062 0,081 0,078 0,074 a
D1 SP 0,054 0,062 0,051 0,056 b
. Média 0,058 A 0,072 A 0,065 A 0,065
32 CP 0,124 0,125 0,132 0127 a
S g D2 P 0,008 0,008 0,007 0,098 b
= Média 0111 A 0,112 A 0,115 A 0,112

L etras minUsculas, na vertical, comparam protetor, para cada espécie.

L etras maiUscul as, na horizontal, comparam os ambientes, para cada espécie.

Cerne, Lavras, v. 10, n. 1, p. 103-117, jan./jun. 2004.




Estudo da germinagao e sobrevivéncia de espécies arbéreas ... 113

Tabela 7. Vaores médios de porcentagem de sobrevivéncia das espécies estudadas, avaliadas até 5 meses
apos a semeadura direta, nas diferentes condi¢des testadas (D1=menor densidade de sementes por cova,
D2=maior densidade de sementes por cova, CP=com protetor, SP=sem protetor).

Table 7. Average values of survival rate of the studied species, assessed up to 5 months after direct sowing,
under different tested conditions (D1 = lower seeding density/pit, D2 = higher seeding density/pit, CP =
with protector, SP = without protector).

Pionera Pleno sol Trema Média
” CP 66,2 64,1 51,2 60,5 A
= D1 P 62,3 58,3 334 513B
B Méda 3 612 3 5592
© CP 69,2 2.4 623 68 A
o D2 P 55,2 60 40,7 52 B
§ Média 622 662 515 60a
Média 633A 637 A 469B 58
CP 714 742 55 66,0 A
o= D1 P 613 70,6 314 544 B
F_) “5 Média 66,4 724 432 60,7 a
g3 CcP 86,2 793 472 70,9A
S g D2 P 813 618 394 60,8 B
< Média 8338 70,6 433 659 a
Média 751A 715A 434B 633
e D1 CP 95,7 94,2 76,4 888 A
E S P 873 841 453 7228
58 Média 915 89,2 60,9 805a
S0 D2 CP 9,2 9%.,6 712 88 A
g5 P 01,1 904 3 715B
o 5 Média 37 935 52,1 798a
© Média RNE6A 9L4A 56,5 B 80,2
CP 712 66,4 4.1 60,6 A
oS D1 P 50,4 573 2.4 464 B
gt Média 65,3 619 33 535a
2o CP 70,7 70,3 A 583 A
89 D2 SP 62,6 55,4 2872 4378
o8 Média 66,7 62,9 311 535a
Média 66 A 624 A 228 535
CP 724 66,3 512 635A
. D1 P 731 70,7 30,3 58 A
S5 Média 728 65,8 408 60,8 a
83 CP 716 704 46,1 62,7A
< 5_; D2 P 653 616 23 5318
Média 68,5 66 39,2 578a
Média 707 A 674A 40B 50,3

Letras minlsculas, na vertical, comparam as densidades, para cada espécie.
L etras mailisculas, na vertical, comparam protetor, para cada densidade, para cada espécie.
Letras mailsculas, na horizontal, comparam os ambientes, para cada espécie.
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Copaifera langsdorffii

Os dados de germinacdo, apresentados
nas Tabelas 5 e 6 demonstram que a espécie,
em relacdo a germinacdo e veocidade de
emergéncia, demondrou s indiferente  aos
tratamentos a que foi submetida. Vae a pena
ressdtar que, para este Ultimo parametro, as
médias das duas densidades de semeadura, néo
SO para a presente espécie, mas para todas as
demais, ndo foram comparadas, j& que, com 0
aumento da densdade, o IVE tende a
aumentar. Através da andise das mesmas
tabelas, veificase que as sementes de
Copaifera langsdorffii obtiveram os menores
vadores germinativos entre todas as espécies.
Este resultado difere do que foi encontrado na
tetemunha (Tabela 3), no qua a egpécie
obteve os maores vaores de formagdo de
plantulas normais (65%), mostrando que a
espécie apresentou menor vigor em condigdes
ambientais adversas.

O uso de protetores foi €eficaz na
sobrevivéncia dos individuos, apresentando,
nes duas densdades e nos trés ambientes,
valores superiores aos encontrados na auséncia
do protetor germinativo (Tabea 7).

Veificase, em relacdo a sobrevivéncia,
um efeto de ambiente. Duboc et d. (1996)
caecterizam  eda espécie como  exigente
nutricional 0 que pode, em parte, judificar a
menor taxa de sobrevivéncia encontrada no
aub-bosque de Trema micrantha (43,4%),
guando comparada com as demais condigdes,
onde foram obtidos 75,1% e 71,5% para a
semeadura com pioneiras e a pleno o,
repectivamente.  Verificase, neste ambiente,
gue o solo gpresenta baixo nivel de fertilidade
e a luminosdade é menor do que nas
condicbes de pleno sol e semeadura com
pioneiras.

Enterolobium contortisiliguum

O uso de protetores e a densdade de
semeadura ndo demonstraram afetar os valores

SANTOS JUNIOR, N.A. et al.

de germinacdo, bem como a velocidade de
emergéncia das sementes (Tabelas 5 e 6).
Contudo, os protetores demonstraram  ser
eficazes na <obrevivéncia, em todas as
condigdes, principamente no sub-bosgue de
Trema micrantha, onde na densidade 2, por
exemplo, a taxa de sobrevivéncia obtida foi de
71,2%, enguanto na auséncia do protetor
germinativo, o valor médio obtido foi de 33%
(Tabela 7). Vae lembrar que as nudas desta
expécie, no edagio inicid de desenvolvimento,
foram as mas atacadas por formigas entre
todas as espécies. Na condicdo de sub-bosgue,
todas as parcdas sem protetor germinativo
tiveram plantas cortadas por formigas, a0
passo que apenas um Unico individuo com
protetor germinativo foi cortado em toda a
&ea. Stanton (1975) e Newbery & Foresta
(1985) destacam que espécies florestais, no
U edabdecimento inicid, sofrem  enorme
presséo de herbivoria, 0 que representa um dos
fatores que mais limitam a sua sobrevivéncia

As smentes de  Enterolobium
contortisiliquum apresentaram comportamento
diferente nos trés ambientes. Em relacdo aos
vaores de geminacdo, as sementes da
presente espécie, em consorcio  com  as
sementes das espécies pioneiras e a peno o,
obtiveram 0s maiores percentuas (77,9% e
64,6%, respectivamente), em reacdo as
locdizadas no sub-bosque de Trema
micrantha (49,2%); comportamento seme-
Ihante foi obtido para indices de velocidade de
emergéncia, paa 0S quals, NhoS MesMmos
anbientes, as sementes desta espécie
obtiveram na densdade 2 - 0,463, 0,483 e
0,297 - respectivamente.

Santos  Jdnior  (1996) verificou que
Enterolobium contortisiliquum € indiferente as
condicbes adversas do solo, portanto, 0s
resultedos levam a crer que o fator luz é
condicionante para esta espécie, conforme ja
havia sdo congatado por Ferreira et 4.
(1978). Foram encontrados 6 individuos com
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clorose no sub-bosgue de Trema, o que reforca
anda mas esta hip6tese. Nogueira (1977) e
Duriggn & Noguera (1990) classficam,
inclusive, esta espécie como pioneira.

Piptadenia gonoacantha

Com base nos dados da Tabela 5,
veificase que, somente na densidade 1, houve
diferenca dgnificativa entre a presenca e
ausencia do protetor germinativo (52,9% e
42,4%, repectivamente). Os vaores de
geminacdo das sementes de  Piptadenia
gonoacantha diferiram nas densdades de
semeadura, para os quais os valores médios de
germinacd da densdade 1 foran mas de
10% superiores aqueles encontrados na
densdade 2. N& houve diferenca entre os
ambientes em relacdo aos valores médios de
germinacao.

Os vdores de velocidade de emergéncia
(Tabela 6) indicaram maiores médias no sub-
bosque de Trema micrantha, ambiente que
gpresentou até 20% mais umidade que agueles
locdizados no vivero florestd. Esta hipdtese
de que a umidade auxiliou o0 processo
germinativo € reforcada peo fato do uso de
protetores também ter auxiliado na velocidade
de germinagdo, em ambas as densdades de
semeadura (Tabela 6).

O uso de protetores foi eficaz também
em rdacdo a sobrevivéncia dos individuos
(Tabela 7). Para as duas densdades, com
relacdo a0 ambiente, observa-se que ocorreram
perdas maores no sub-bosgque de Trema
micrantha, com valores de sobrevivéncia cerca
de 50% menores em relagdo aos outros
ambientes. Estes dados levam a crer que a
menor incidéncia de luz foi limitante & espécie,
pois Lorenzi (1992) ressdta que esta espécie €
indiferente as condicdes adversas do solo.

Tabebuia serratifolia

Para as sementes de Tabebuia
serratifolia, ndo foram encontradas diferencas

donificativas entre os  ambientes  de
semeadura, bem como as densidades, tanto nos
vaores de germinacd quanto nos indices de
vel ocidade de emergéncia

Por meo da andise da Tabela 5,
veifica-se que 0 uso de protetor, em ambas as
densdades, favoreceu a germinagdo da
espécie.

Os resultados expressos na Tabeda 5
indicam que 0 uso dos protetores aumentou a
velocidade de emegéncia das plantulas.
Daniel et d. (1988) ressdtam que espécies dos
edagios intermedi&ios da sucessio necessitam
de dtos vaores de umidade para sua
germinacéo, condigdes estas encontradas no
interior da mata, com 0 uso do protetor.

Quanto a sobrevivéncia no campo, has
sementes de Tabebuia serratifolia, 0 uso do
protetor também se gpresentou  eficaz,
apresentando, nas duas densidades,
porcentagem de sobrevivéncia superior, 0 que
pode ser explicado pela manutencdo de maior
teor de umidade em seu interior. As diferencas
encontradas  entre a  sobrevivéncia  dos
individuos nos trés ambientes (Tabela 7), com
vaores de 70,7% (com pioneras), 67,4% (a
pleno s0) e 40% (sub-bosque de Trema
micrantha), indicam que as condigdes de
luminosdade s condicionantes a sua
sobrevivéncia, 0 que ja havia 9do observado
por Reis et d. (1994), que verificaram que esta
epécie necessita de cerca de 30% de
sombreamento em seu ambiente. Alem da
luminosidade, o baixo nivel de fetilidade do
s0lo (Tabda 1) pode ter influenciado na
sobrevivéncia

4 CONCLUSOES
O mé&odo de sameadura direta
apresentou-se vidvel para todas as espécies

estudadas, nesta fase, apresentando caracte-
risticas particulares para cada uma.
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As densdades de semeadura, em todas as
egpécies esdtudadas, ndo influenciaram os trés
parametros andisados, podendo, portanto, se
optar pelamenor densidade de sementes.

O uso do protetor de germinacdo foi
eetivo na promogdo e no aumento da
velocidade da emergéncia para Tabebuia
serratifolia; o protetor de semeadura, de modo
gerd, néo apresentou efeito na germinacdo que
judtifigue seu uso, condderando que, na sua
auséncia, a porcentagem de germinacéo e
velocidade de emergéncia foram suficientes.

O uso do protetor de germinacéo foi
eficaz na sobrevivéncia de todas as espécies
em questéo, principamente na defesa contra o
atague de formigas.

Tabebuia serratifolia e Cedrela fissllis
goresentaramrse susceptiveis  a  condigdes
adversas do solo.

Enterolobium contortisiliquum demons-
trou necessitar da condicdo de pleno sol para
Sua germinacdo e desenvolvimento inicid.

A menor eficdéncia no  campo,
consgderando os fatores testados, foi verificada
em Piptadenia gonoacantha e Copaifera
langsdorffii, demonstrando, para estas duas
espécies, que 0 processo de semeadura direta €
mais redtritivo.
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