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RESUMO: A construcdo civil é considerada como um dos principais mercados para aindUstria madeireira, em paises desenvolvidos
e em desenvolvimento. A maior parte da madeira produzida no Brasil € consumida para uso energético, seguindo o uso para celulose
e em terceiro a madeira processada mecanicamente para ser usada na forma solida. O uso da madeira proveniente de florestas plantadas
conduz a uma forma racional de uso dos recursos naturais renovaveis, e conseqiientemente no aumento da sustentabilidade da
atividade florestal de vérias regides do Pais. Pode-se observar o desempenho da madeira sob varios pontos de vista: performance
simbdlica, técnica e econdmica do material, conduzido pelo método da abordagem de sistemas. Nesse sentido, sdo delineados 0s usos
da madeira relacionados as performances desse material, com aredefinicéo de pardmetros de uso, elaborando uma nova cultura ligada
anovas tecnologias. Com o presente trabal ho visou-se o diagnosticar a utilizacao da madeira na construgdo civil, com base naandlise
de sistemas. Por meio desta pesquisa relacionou-se a aceitacéo do uso da madeira com as possibilidades de utilizag@o de acordo com
as suas propriedades fundamentais, aparéncia e estética, desempenho e pds-ocupacdo dos ambientes construidos. A partir dos
resultados obtidos relacionados a cultura e o conhecimento sobre a utilizagao da madeira nativa e de reflorestamentos, pode-se concluir
que existem deficiéncias na aplicacdo do material madeira em fungéo do seu desempenho, sendo necesséria a criagdo de um sistema de
informagdes para os profissionais da &rea e usudrios.
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EVALUATION OF WOOD PERFORMANCE IN BUILDING
CONSTRUCTION THROUGH SYSTEM APPROACH

ABSTRACT: Building construction is considered to be the leading market for the wood industry, in developed and developing
countries. The greatest amount of wood produced in Brazil is consumed as firewood and energy, followed by production of cellulose
and third as machined wood. The use of wood from planted forests can be increased. This would lead to a better use of natural
resources, and consequently to an increased sustainability of forest activity in many regions of the country. The performance of wood
can be observed from many different insights: symbolic performance, technical performance and economical performance, conducted
by the method of systems approach to architecture. Usages of wood related to the performances of the material, with the redefinition
of parameters of use, elaborating a new culture linked to new technologies were outlined. This work diagnosed the usage of wood in
building construction based in system analysis. Through an opinion research related to the acceptation of the use of wood we observe
the possibilities of utilization according to physical and mechanical proprieties, aesthetics and appearance performance and post-
occupation. According to the results obtained related to the culture and knowl edge about the use of wood from planted forest, it can
conclude that there is not enough knowledge in this area, and it is, therefore, necessary to create an information system for
professionals and for peoplein general.

Key words: wood, opinion research, system approach, building construction.

1 INTRODUCAO

Sabe-se que existe interesse pelas constructes
em madeira, porém h& um desconhecimento quanto
a utilizacéo racional da madeira como material
construtivo, que pode ser fruto de processos culturais
remanescentes desde a colonizac&o, ou sgja, idéias
sobre utilizacdo, processos de producdo do material,
conservagao e técnicas que ndo evoluiram naprética

e principamente no imaginario e na memoria das
pessoas.

De maneira geral, as construgdes feitas em
madeira sdo observadas, no Brasil, com certa suspeita
com relacdo a questdo ambiental, no que serefere a
utilizagdo da madeira como matéria-prima extraida
de florestas, associado ao desmatamento, incéndios
e transformagdo de &reas em desertos e ainda com
relacdo as caracteristicas de durabilidade. Quando a
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madeira é utilizada de forma inadequada, devido a
falta de conhecimento técnico acaba gerando
construcdes que ndo atingem a vida (til esperada.
H4, ainda, questionamento a respeito do preco,
gualidade e outras caracteristicas peculiares do
material, tais como resisténcia, facilidade de trabalho
e manuseio, disponibilidade de m&o-de-obra de
projeto, execucdo e de servicos e manutencao,
aparentemente deficientes.

Pode-se afirmar que estes aspectos ndo estao
claramente definidos tanto para profissionais quanto
para clientes e objetivou-se com este traba ho mostrar
algumas informacdes para que por meio da
abordagem de sistemas possam ser tomadas deci sdes
para dirimir e reduzir problemas e davidas
relacionadas a esse assunto.

Segundo Padilha (2001), marketing é,
simplesmente, “0 conjunto de pesquisas, estudos,
planejamentos e acdes de uma organizacao,
destinados a conquista e manutencdo dos clientes em
um mercado, pela satisfacdo de seus desejos,
necessidades e anseios”. Assim, € essencial saber
por meio de pesquisas, 0 que as pessoas pensam sobre
amadeira, sua utilizago e desempenho. Sendo uma
atividade integrada, o marketing tem a funcdo de
despertar interesses adormecidos, conhecendo o
mercado, ou seja, os clientes, fornecedores,
prestadores de servic¢os, e principal mente os
concorrentes (no caso da madeira, 0s outros
materiais utilizados).

O desempenho da madeira pode ser observado
sob varios pontos de vista, levando-se em
consideracdo a performance simbdlica, a
performance técnica e a performance econémica do
material.

De acordo com Handler (1970), a performance
simbdlica caracteriza-se pela maneira como a
madeira € encarada na construcdo civil como um
material construtivo, relacionando aspectos estéticos
e decorativos, bem como caracteristicas de conforto
térmico e acustico.

A performance técnica esta relacionada ao
comportamento do material na construcao de
estruturas, vedacOes, pisos e esquadrias, avaliando
resisténcia, durabilidade e comportamento quanto a
caracteristicas mecanicas e quimicas do material.

A performance econdmica estabel ece arelagdo
entre custo da madeira em relacéo aos beneficios e
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também com relacdo a outros materiais, e as
vantagens de sua utilizacdo. Certamente como
qualguer material, a madeira apresenta desvantagens
e limitagcBes quanto a utilizacdo, que serdo também
observadas.

Visto que neste trabalho trata-se do
desempenho e utilizacdo da madeira como um
material construtivo e sendo a constru¢cdo uma
atividade comercial e de prestacdo de servicos, pode-
se relacionar nesta pesguisa de opinido a “pesguisa
demarketing”. Portanto, consideram-se osindividuos
entrevistados como potenciais compradores de
servigos e materiais.

Para Malhotra (2001), a pesquisa de marketing
€ a identificac@o, coleta, andlise e disseminacéo de
informacBes de forma sistemética e objetiva e seu
uso visando a melhorar a tomada de decisdes
relacionadas a identificacdo e solugdes de problemas
(e oportunidades) em marketing.

Definiu-se essa pesguisa como sendo do tipo
descritiva, que é um tipo de pesguisa conclusiva, que
tem como objetivo principal a descricdo de algo,
normal mente caracteristicas ou fungdes do mercado,
realizada pelas seguintes razdes: descrever as
caracteristicas de grupos relevantes, como
consumidores, vendedores, organizacdes ou areas de
mercado; estimar porcentagens de unidades numa
populacdo especifica que exibe um determinado
comportamento; determinar as percepcdes de
caracteristicas de produtos; determinar o grau até o
gual as variaveis de marketing estéo associadas; fazer
previsdes especificas.

Quanto a técnica de amostragem, a pesguisa
deste trabalho pode ser classificada como néo-
probabilistica, ou sgja, que confia no julgamento
pessoal do pesquisador e ndo na chance de selecionar
0s elementos amostrais, que quer dizer que as
estimativas obtidas ndo sdo estatisticamente
projetaveis sobre a populacdo, ndo utilizando selecdo
aleatéria. Dentro da amostragem nao-probabilistica
foram utilizadas duas técnicas: amostragem por
conveniéncia — procura obter uma amostra de
€lementos convenientes; amostragem por julgamento
— € uma amostragem por conveniéncia em que 0s
elementos da populacéo sdo selecionados com base
no julgamento do pesquisador.

Gil (1989) afirma que dentro do grupo das
pesqui sas descritivas estdo incluidas as pesquisas que
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tém por objetivo levantar as opinifes, atitudes e
crencas de uma populacdo, denominando-as de
levantamentos. As pesguisas desse tipo caracterizam-
se pela interrogacao direta das pessoas, cujo
comportamento se deseja conhecer. Basicamente,
procede-se a solicitacdo de informagBes a um grupo
significativo de pessoas acerca do problema estudado
para, em seguida, mediante andlise qualitativa,
obterem-se as conclusdes correspondentes aos dados
coletados por meio de questionarios.

E importante definir o objetivo de uma pesquisa,
0 que se quer conhecer, e para que servirdo as
informagdes coletadas. Segundo Mattar (1993), h4
dois tipos basicos de andlises que podem ser feitos:
descricdo de dados e inferéncia a partir dos dados.

Métodos descritivos: tém o objetivo de
proporcionar informacfes sumarizadas dos dados
contidos no total de elementos das amostras
estudadas. Os métodos sdo: medidas de posicdo —
paracaracterizar 0 que € “tipico” no grupo; medidas
de dispersdo — paramedir como os individuos estdo
distribuidos no grupo; medidas de associagcdo — para
medir o nivel de relacionamento existente entre duas
ou mais variaveis.

Desta forma os questionarios foram
direcionados para engenheiros, arquitetos,
marceneiros, carpinteiros e publico em geral.

Para a analise de sistemas em arquitetura
existem quatro subsistemas implicitos, o projeto, a
construcéo, um edificio construido, e o sistema
biondmico humano, ou seja, 0 sistema de
relacionamento com o ambiente experimentado pelo
ser humano. Embora a preocupagao do arquiteto seja
com o primeiro subsistema, ele ndo pode se separar
dos problemas do construtor, dos operadores do
edificio e dos usuarios principa mente.

Com o0 avango da utilizagdo da madeira em
geral e em particular da madeira de eucalipto e seus
derivados, principalmente na construcdo civil e na
indUstria moveleira, e com a necessidade de maior
integracd@o entre o setor tecnolégico e cientifico ao
setor produtivo, faz-se necessario o estudo e avaiacdo
de técnicas de aproveitamento da madeira
ressaltando suas caracteristicas mecanicas, de
durabilidade, resisténcia, plasticidade e aparéncia, ou
sgja, por meio da analise de performance simbdlica,
técnica e econdmicas relacionadas a performance
humana.
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Cabe ao profissional da érea de projeto o
delineamento do uso da madeira com relacéo aos
limites peculiares desse material, bem como
juntamente com a definic&o de novos pardmetros de
uso, a elaboracdo de uma nova cultura diretamente
ligada aos novos usos e tecnol ogias, principalmente
caracterizada pela desmistificacdo e rompimento com
dogmas gque permanecem ja ha muito tempo.

O escopo deste estudo foi avaiar o desempenho
da madeira na construcao civil, observar as
caracteristicas de sua utilizacdo como material
construtivo, compilando por meio de uma pesquisa
de opinido, véarias informacgfes, definindo sua
performance, como ela é observada e imaginada pelas
pessoas, permitindo tracar um perfil desse material.
O trabalho procura analisar a possibilidade de
aprimoramento dos produtos de madeira e servicos,
e reforcar as possibilidades de uso desse material em
todas as areas da construcado civil.

2 MATERIAIS E METODOS

Para dar inicio a uma discussdo sobre o
desempenho da madeira na construgdo utilizou-se a
teoria de abordagem de sistemas relacionando-a com
aarquitetura, e o passo inicial foi a pesquisa de opinido.

Nesse sentido, observou-se a necessidade de
verificar a opinido, a impressdo, a memaria, 0s
conceitos, idéias preconcebidas e preconceitos
relacionados a esse assunto. Para tal verificacéo
foram elaborados questionérios visando a coleta de
informacdes de trés popul acbes distintas. A primeira
constituida de individuos quaisquer, contatados
aleatoriamente (pessoas entrevistadas sem
determinacdo especifica de profissdo, sexo, idade,
formacdo, ou renda) que responderam a um
guestiondrio geral com perguntas de teor abrangente.
A segunda composta de profissionais da area de
projeto e execucdo de construgcdes (engenheiros e
arquitetos). Por dltimo, uma populacdo menos
numerosa composta de profissionais ligados a
prestacao de servicos relacionados a madeira
(carpinteiros e marceneiros). Péde-se assim detectar
aspectos expostos pelos entrevistados que
proporcionam o diagndstico dos possiveis problemas
existentes que impedem o maior desenvolvimento do
uso damadeira. A pesquisafoi realizada nas cidades
do sul do Estado de Minas Gerais para o publico em
geral e profissionais de projeto e execucéo ligados a
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madeira. Para uma segunda amostra, foram
aplicados questionérios a profissionais de diversos
estados do Brasil. A amostragem totalizou 197
individuos.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

A andlise dos questionarios e a comparagdo
de alguns resultados conduzem a identificacdo de
pontos de deficiéncia de informacdo, auséncia de
orientacdo e a aplicacdo de uma cultura de conceitos
pré-estabel ecidos.

3.1 Questionario Geral

Questionario aplicado a uma amostra da
populagdo de 112 individuos, sem distin¢do de idade,
sexo, escolaridade, profissdo e renda.

3.1.1 Percepcéo das caracteristicas dos materiais

A partir do questionério geral, pode-se observar,
na Figura 1, que os usuérios ndo escolheram um
material especifico de forma exagerada, mostrando
equilibrio para utilizagdo da madeira nas diversas
fases da construcéo.

Fases de utilizagcado da madeira
na construcdo

2206 18%

|:| fundacgéo e
paredes
|:| andaimes e
suportes
esquadrias
pisos e forros
telhados e
paredes internas
decoracéo e
moveis

19% 189

O O |

23%

Figura 1— Utilizacdo damadeiranaconstrucdo civil.
Figure 1 — Use of wood in building construction.

Em termos de seguranca a madeira foi
escolhida para cercas e pisos externos, revestimentos
e principalmente para madeiramento (estrutura) de
telhados conforme se observa na Figura 2.
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Figura 2 — Possibilidade de utilizagdo da madeira e
seguranga.
Figure 2 — Use of wood and security.

O custo da madeira teve 53% de indicacéo
como sendo mais caro que outros materiais. E
importante ressaltar que a madeira teve 27% de
indicacdo contra 19% da pedra, 11% do metal e 16%
da alvenaria com relagdo a durabilidade. A aparéncia
pode ser o item mais importante no momento da
escolha de materiais. Tem-se uma indicagéo de 66%
para a madeira como material de melhor aparéncia,
ou sgja, “mais bonito”. Para reformas considerando
consertos, trocas e reformulacdo de espacos a
madeira teve indicacdo de 48% contra 30% da
alvenaria.

Itens, tais como facilidade de revestimento
sobre a superficie, facilidade de pintura, conservacéo
do material, troca e reposicao de partes, capacidade
de trabalho do material (corte e maleabilidade),
resisténcia a intempéries, resisténcia a fungos e
insetos, resisténcia quimica (corrosdo e oxidacao),
resisténcia ao fogo, disponibilidade de méo-de- obra
especializada e de empresas de fornecimento e por
ultimo, durabilidade do material, tiveram indicacdo
praticamente equilibrada, com pouca variacdo de
porcentagem. Pode-se concluir que, para o publico
em geral amadeira caracteriza-se como um material
semel hante aos outros materiais.

3.1.2 Madeira de reflorestamento

Do tota dos entrevistados, 51% afirmaram
saber a diferenca entre madeira nativa e madeirade
reflorestamento, contra 44% que afirmaram néo saber
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a diferenca. Ndo se interessam sobre informactes
guanto a utilizacdo da madeira de reflorestamento
72% dos entrevistados, enquanto que 23% destes
afirmam ter interesse.

Comparando qualidade e preco que pode
permitir uma avaliacdo do custo e beneficio, tém-se
0s seguintes dados conforme se observa nos graficos
daFigura 3.

Pode-se afirmar que a madeira de
reflorestamento é cotada como mais barata, porém,
tem-se aidéia de que ela é de qualidade inferior
ou igual a madeira nativa, tendo em vista os indices
de 41% para qualidade pior e 60% para preco
inferior para a madeira de reflorestamento. Deve-
se levar em consideracdo que 44% das pessoas
nao sabem a diferenca entre os dois tipos de
madeira e 72% nao se preocupam em se informar
sobre o assunto.
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3.2 Questionério para engenheiros e arquitetos

Questionario aplicado a uma amostra da
populacdo de 65 individuos determinada sem
discriminacdo de idade, sexo e renda, sendo
especificamente definida para profissionais da érea
de arquitetura e engenharia.

3.2.1 Percepcdo das caracteristicas dos materiais

Embora os materiais considerados na avaliagéo
sejam: madeira, concreto e alvenaria, metal, vidro e
pedra, enfatizou-se os dados relativos principa mente
a madeira e ao concreto e alvenaria, que foram os
mais indicados.

Quando perguntados sobre preferéncia de
utilizagdo dos materiais nas diversas fases da
construgdo, tém-se os seguintes dados observados
nos graficos da Figura 4.

Qualidade de Madeira de reflorestamento

21%

38%, @ melhor
W pior

0O igual

41%

Preco de madeira de reflorestamento

18%

O <precgo

B > preco

22% 60%

O igual

Figura 3— Qualidade e preco damadeira de refl orestamento e madeiranativa.

Figure 3 — Quality and price of forestation wood and native wood.
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0%

21%
28%

1% estrutura
fundacéo
139 vedagao

acabamento

acessorio

i o

outros

37%

Preferéncia de utilizagc&o concreto e
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Figura 4 — Preferénciade utilizac8o dos materiais naconstrucdo civil.

Figure 4 — Preference of use of materials in building construction
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Acabamento com 37% e acessorios com 28%
s30 0s itens mais indicados para utilizacdo da madeira.
O item estrutura, com 21% , mostra que 0s
profissionais tém conhecimento sobre esta
possibilidade do material, mas utilizam o material de
maneira acanhada. Considerando vedacdo como
forma de construir paredes, forros, divisorias,
elementos espaciais, e tendo esse item apenas 13%
deindicacdo, pode-se constatar que ainda é deficiente
0 uso da madeira nessa fase da construcao.

No momento de projeto e criacdo, a
predominancia dos materiais esta descrita nos gréficos
daFigura5, tanto para madeira quanto para alvenaria.

Pode-se observar que a predominancia de
utilizacdo dos materiais € semelhante a preferéncia
de utilizaco. Pode-se constatar que aformacéo dos
profissionais, suas preferéncias e conceitos interferem

Predominancia de utilizagdo em
projetos - madeira
0%
22% 22%

estrutura
1%

59

fundacéo
vedagéo

acabamento
acessorio

o o

outros

50%
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no momento de projeto. Um nimero extremamente
reduzido de profissionais teve discrepancia entre os
dois assuntos questionados.

Quando perguntados sobre a predominancia
de utilizacdo dos materiais em suas préprias
residéncias os profissionais indicaram concreto e
alvenaria perfazendo um total de 86% contra 8% de
indicacdo de madeira.

3.2.2 Judtificativa de utilizagdo dos materiais

Para justificar os usos dos materiais, 0s
profissionais foram questionados sobre: seguranca,
conforto térmico, conforto acustico, durabilidade e
resisténeia, conforto visual e respeito ao ambiente.

Na Figura 6, tém-se os dados relacionados as
justificativas quanto ao uso da madeira e concreto/
avenaria.

Predominancia de utilizagdo em
projetos -lconcretolalvenaria
o

6% 0%

estrutura

249 34% fundagao
Vedagao
acabamento
acessorio

outros

[ o

35%

Figura 5— Predominanciade materiais (madeirae concreto/alvenaria) nos projetos.

Figure 5 — Predominance of material (wood and masonry) in project.
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Justificativa de utilizac&o

concreto/alvenaria

5%
7%

seguranca

coforto térmico

conforto
acustico

33%

durabilidade e
329 resisténcia
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OO0 O OO/

14%

Figura 6 — Justificativade utilizagdo dos materiais (madeirae concreto/alvenaria).

Figure 6 - Justification of use of material (wood and masonry).
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O ponto mais fraco considerado pelos
profissionais é a seguranca com apenas 3% de
indicacdo para uso damadeira—“A Fabulados Trés
Porquinhos”. Conforto térmico, conforto acustico e
conforto visual totalizam 76% das indicac0es,
demonstrando que as caracteristicas peculiares da
madeira sdo 0 maior motivo para sua utilizagdo.
Durabilidade e resisténciaindicadas com apenas 9%
demonstram que itens como preservacdo, utilizacdo
de madeira com caracteristicas adequadas ao uso,
tratamento e utilizacdo de madeira de florestamento
e reflorestamento com propriedades melhoradas ndo
fazem parte do repertério dos profissionais.

3.2.2.1 Respeito ao ambiente

O item respeito ao ambiente com apenas 12%
de indicacdo, denota a pouca familiarizagdo que os
profissionais tém com o assunto. A madeira de
florestamento e reflorestamento pode ser considerada
como 0 material que mais promove 0 respeito ao
ambiente, com o seqiestro de carbono da atmosferae
seu ato grau de sustentabilidade, levando em conta
geracdo de empregos, aproveitamento e reciclagem
de materiais e melhoramento genético de espécies com
crescente aproveitamento de area e tempo de producéo
(manejo sustentavel).

Em contraposi¢&o, o concreto e a alvenaria
suprem as supostas deficiéncias da madeira e outros
materiais quanto a seguranca, com indicagéo de 33%,
juntamente com o item durabilidade e resisténcia, com
32% de indicagéo.

A durabilidade dos materiais, mostrada na Figura
7, demonstra como os precedentes culturais influenciam
na definicdo da performance desses materiais. A
madeira teve uma média de 37 anos como tempo de
duracdo. O concreto e avenaria seguidos do metal
tiveram 75 anos e 72 anos de duracdo, respectivamente.
Tem-se novamente transparecendo a cultura ja
estabel ecida sobre a durabilidade dos materiais.

3.2.3 Ambiente adequado para construgdo em
madeira

O ambiente mais adequado para construcéo
em madeirafoi campo e montanha com 73%, seguido
de praia com 22% e apenas 5% para area urbana.
Para o tipo de érea da cidade, 80% afirmaram poder
se construir em qualquer &rea, 13% em areanobre e
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7% em é&reas da periferia. A performance simbélica
esté invariavelmente constatada neste item. Idéias
como casa de campo e casa de praia de madeira ja
fazem parte do imaginario geral e coletivo da cultura
brasileira. Poder-se-ia com um pouco de informacéo
estender essa abordagem a outras areas e ambientes,
abrindo o legue de opcdes.

Idade dos materiais
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Figura 7 — Durabilidade dos materiais.
Figure 7 — Durability of materials.

Para o item “construcdo ecologicamente
correta” teve-se 41% de indicacdo para a madeira.
O concreto e a alvenaria somaram, 12% e 30%
respectivamente, um total de 42%. Cabe aqui fazer
um aprofundamento da pesqguisa para tentar entender
como o concreto e a alvenaria contribuem
significativamente para uma construcao
ecologicamente correta, fazendo questionérios
somente sobre este assunto, pois aparentemente
€existem equivocos.

Comparando qualidade e preco que pode permitir
uma avaliacdo do custo e beneficio, tém-se 0s seguintes
dados conforme se observa nos graficos da Figura 8.

Observa-se que 54% dos profissionais
consideram a madeira de reflorestamento mais barata e
13% consideram que tem preco igual. Porém, é
significativo que 30% tenham a madeira de florestamento
como uma alternativa mais cara. Em termos de qualidade,
a madeira de reflorestamento estd com uma boa
representacao. Somando 91% tem-se qualidadeigua e
melhor com indices de 68% e 23%, respectivamente.
Apenas 9% dos entrevistados indicaram a madeira de
reflorestamento como pior que a nativa.
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Figura 8 — Qualidade e preco damadeirade reflorestamento e madeiranativa.

Figure 8 — Quality and price of forestation wood and native wood.

Em questBes que envolvem o conhecimento a
respeito da madeira de reflorestamento, 83% dos
profissionais afirmaram ndo saber ou néo ter
conhecimento sobre o processo de utilizacdo da
madeira, contra apenas 15% que afirmam conhecer
€SSe Processo.

Na Figura 9 observam-se dados sobre os estilos
de construcdo relacionados a madeira. Observa-se
gue os entrevistados afirmam que a madeira pode
ser utilizada em qualquer estilo ou nenhum estilo em
particular num indice de 54%. Para o estilo rustico
37% afirmam gque a madeira € o material apropriado.
Novamente a performance simbdlica atua no sentido
de determinar parte da decisdo no momento de
escolha do material.

Estilo de construcéo

46%

379

D rastico
D classico
D alto padréo
D casa popular
1% nenhum em
704 O particular
8% 1% [] qualquer estil

Figura 9 — Estilo de construcéo.
Figure 9 — Construction style.
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3.2.4. Sistemas construtivos

De acordo com a Tabela 1, o sistema
construtivo maisindicado foi o (d) - sistemade vigas
e pilares em madeira e vedacdo de paredes com
tébuas serradas e aparelhadas sistema sanduiche
(com cémara para instalacdo de tubulacdes de
hidraulica e elétrica) (estrutura e vedacdo toda em
madeira) com um indice de 71%. Este sistema(d) é
0 mais indicado, porém, o mais praticado é o (c),
devido as condi¢bes climaticas brasileiras, a cultura
e a relacdo custo/beneficio, em que as trés
performances basicas (simbdlica, econdmica e

Tabela 1 — Tipos de sistemas construtivos em madeira.
Table 1 — Types of constructive systems in wood.

(a) sistema de vigas e pilares em madeira e vedagéo
de paredes com toras rasticas (estrutura e vedacéo
toda em madeira).

(b) sistema de vigas e pilares em madeira e vedagéo
de paredes com toras com acabamento e
aparel hagem (igualadas com encaixe macho-fémea)
(estrutura e vedacdo toda em madeira).

(c) sistema de vigas e pilares em madeira e vedagao
de paredes simples com tébuas serradas e
aparelhadas (estrutura e vedagéo toda em madeira).
(d) sistema de vigas e pilares em madeira e vedagao
de paredes com tdbuas serradas e aparelhadas
sistema sanduiche (com cémara para instalacéo de
tubulacdes de hidraulica e elétrica) (estrutura e
vedacdo toda em madeira).
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técnica) diretamente ligadas ao processo biondmico
estéo inter-relacionadas. O gquarto sistema construtivo
da tabela (d) é utilizado em paises como Estados
Unidos, Canada e paises da Europa, e é usado no
Brasil por poucas empresas especializadas.

3.2.5 Espécies de madeira utilizadas na
construcéo civil

Existem diversas aplicacOes para a madeira
guando se trata de construgcdo. Devido a este fato,
varios tipos de madeira podem se adequar a diferentes
tipos de uso. Tem-se na Figura 10 as informagdes
sobre este aspecto.

Espécie de madeira utilizada

1%
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pinus
6% eucalipto
peroba

5% araucéria
269
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31% nao sabe
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Figura 10— Utilizac8o de espécies de madeira.
Figure 10 — Use of wood species.

A peroba teve o maior indice de indicacdo,
totalizando 31%, o eucalipto ficou com 26% das
indicacbes e amadeira de pinus com 16%. As duas
espécies que sdo largamente produzidas pelo
florestamento e reflorestamento ndo tiveram valores
significativamente altos de indicagcdo. O item
“outros”, com 15%, demonstra a utilizacéo de
madeiras diversas, caracteristica da biodiversidade
de nossas florestas, porém, sem um aproveitamento
controlado. Nesse item foram citadas vérias outras
espécies de madeira.

3.3 Questionario para marceneiros e
carpinteiros

Questionario aplicado a uma amostra da
populacdo determinada sem discriminacéo de
idade, sexo e renda, sendo especificamente definida

2901

para profissionais da &rea de prestacéo de servicos
de marcenaria e carpintaria (populacédo = 20
individuos).

3.3.1 Percepcdo das caracteristicas dos
materiais

As fases apontadas sdo: acessorios e
acabamentos com 32%, estrutura de telhados com
31%, estruturas com 18% e forros e pisos com 11%,
ficando fundagdes com 8% do total. Estes indices
diferem enormemente dos indices indicados pelos
arquitetos e engenheiros para caracteristicas
semelhantes. Conforme pode ser observado na
Figura1l.

A opinido e percepcdo das caracteristicas
por parte de prestadores de servigo nas areas de
marcenaria e carpintaria podem influenciar na
tomada de deciséo e na escolha de materiais.

3.3.2 Produtos de madeira utilizados no
mercado

Madeira natural (rastica) e madeira serrada,
com indices de 22% e 54%, respectivamente,
dominam a preferéncia de comercializacéo e
utilizagdo. E importante ressaltar que OSB e MDF
tiveram zero e 6%, valores significativamente baixos
para materiais que estdo em crescente
desenvolvimento tecnol 6gico e utilizacdo no mercado
mundial.

Questionados sobre qual é umaboaformade
se ganhar dinheiro, os profissionais apontaram
revenda, fabricacdo utilizando madeira macica e
reforma de espacos instalados como as melhores
formas. O gue reflete diretamente na questéo de uso
e comercializacéo.

3.3.3 Madeira de reflorestamento

Apesar de 95% dos entrevistados saberem
a diferenca entre madeira de reflorestamento e
madeira nativa, apenas 48% se preocupam em
se informar mais sobre o assunto, contra 38%
gue se interessam. Surpreende constatar que 14%
das pessoas ndo apresentaram interesse pelo
assunto.

Considerando-se qualidade e prego da
madeira de reflorestamento, observam-se os dados
naFigural2.
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Figura 12 — Qualidade e preco da madeira de reflorestamento e madeira nativa.
Figure 12 — Quality and price of forestation wood and native wood.

Se por um lado 76% das pessoas apontam a
madeira de reflorestamento como tendo qualidade
pior que a madeira nativa, contra apenas 5%
indicando a madeira de reflorestamento como tendo
melhor qualidade, motivo para investigacéo, tem-
se por outro lado 85% dos mesmos profissionais
indicando a madeira de reflorestamento como sendo
mais barata que a nativa. Talvez a explicagéo do
fato seja consequiéncia do item questionado sobre
funcionamento do processo de utilizacdo de
madeira de reflorestamento, em que 29% das
pessoas tém conhecimento, e 71% dos profissionais
atestam ndo ter conhecimento sobre o assunto,
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ressaltando gque os precos praticados no mercado
para madeira de florestamento, principal mente para
a de Eucalipto, sdo iguais ou maiores que os das
madeiras nativas.

4 CONCLUSOES

Sdo instigantes alguns indices apontados na
pesquisa, principalmente os relacionados ao
aproveitamento da madeira de florestamento e
reflorestamento. A falta de interesse e a
desinformacao por parte dos profissionais de projeto
e servicos refletem diretamente na escolha quanto ao
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uso dos materiais, e em particular com relacdo a madeira
gue possui caracteristicas muito peculiares. Essas
mesmas caracteristicas se bem observadas, tais como
conforto térmico, acustico e visual, tém papel
importantissimo na elaboracdo do projeto e suas
definicoes, caracteristica basica da tomada de decisdo
orientada pela abordagem e andlise de sistemas.

Os processos de producdo e utilizaggo da
madeira de florestamento e reflorestamento tanto
para profissionais de projeto, prestadores de servico,
guanto para o publico em geral, tém indicativos de
falta de informagéo, desconhecimento e falta de
interesse sobre o assunto. Diretamente proporcional
a essa desinformacgdo esta a falta do apropriado
aproveitamento desse recurso renovavel, que pode
ser considerado fator de desenvolvimento e
sustentabilidade para vérias regides do Pais.
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