AVALIACAO DE ESPECIES FLORESTAIS EM AREA DE MATA
NO ESTADO DE RORAIMA

Helio Tonini, Marcelo Francia Arco-Verde?, Dalton Schwengber?, Moises Mour&o Junior?
(recebido: 13 de junho de 2005; aceito: 16 de novembro de 2005)

RESUMO: Este estudo foi realizado com o objetivo de avaliar 19 espécies e procedéncias florestais nativas e exéticas, visando
identificar espécies potenciais para plantios florestais e sistemas agroflorestais, em area de floresta no Estado de Roraima. Os plantios
ocorreram entre 0s anos de 1997 e 2000, sendo as espécies destinadas a producdo de madeira serrada plantadas em espagamentos de
4 x 3 m (12 m?¥/planta) e as espécies para energia e celulose em espagamentos de 3 x 2 m (6m?planta). As parcelas consistiram de 9
fileiras de 9 plantas, totalizando 81 plantas por parcela, sendo consideradas 49 (teis. Em cada arvore Gtil foram medidos o DAP
(di&metro a 1,30 m do solo) e aaturatotal. O volume comercia por hectare foi obtido com a determinacdo do fator de forma comercial
médio para a espécie, por meio da cubagem de duas arvores médias pela metodologia de Smalian.Cada espécie, também foi avaliadaem
relacdo a sobrevivéncia, qualidade do fuste, estado fitosanitario e danos causados por agdo do vento. A andlise dos dados indicou o
Eucalyptus urograndis como espécie promissora para uso em energia, o Schizol obium amazonicum como espécie de baixaa média
densidade para uso em laminagao, e aBertholetia excelsa, como madeira de densidade média a pesada para uso em serraria.

Palavras-chave: Reflorestamento, Amazonia, crescimento de espécies nativas e exoticas.

FOREST SPECIES EVALUATION IN THE FOREST REGION IN RORAIMA STATE

ABSTRACT: This study was carried out to evaluate 19 native and exotic species and to identify potential species for plantationin
homogeneous stands and in agroforestry systems in forest ecosystemin Roraima State. The specieswere planted  from 1997 to 2000.
When the objective was sawn wood production the spacing was 4 x 3 m and when the objective was energy and pulp production the
spacing was 3 x 2 m. The samples consisted of 9 lines of 9 plants, totaling 81 plants, coming down to 49 useful trees. In each useful tree
were measured the DBH (diameter at 1.30 m) and total height. The merchantable volume per hectare was obtained with the
mer chantable form factor determination, through the scaling of two medium trees using the Smalian method. Each species, was also
evaluated in relation to survival, bole quality, phytossanitary aspects and wind damages.The data analysis indicated as promising
species for use in energy, Eucalyptus urograndis; Schizolobium amazonicum as low or medium wood density species for usein
veneer production and Bertholettia excelsa as medium to high density for usein sawn timber.

Key words: Reforestation, Amazon, growth of native and exotic species.

1 INTRODUCAO Segundo Wadsworth (2000), os argumentos a
favor das plantacdes florestais se baseiam na

Durante as Ultimas décadas, aAmazoniavem  disponibilidade de terrenos e na expectativa de

perdendo &rea de floresta para pastagens, exploracéo
predatdria de madeira e plantios de gréos. A érea
desmatada nas Ultimas trés décadas evoluiu de 4%
para 15%, sendo que deste total, aproximadamente
70% foram convertidos em pastagens, existindo
estimativas de que mais da metade destas areas,
encontram-se atualmente degradadas.

O reflorestamento de parte destas areas, além
dos beneficios ecol6gicos, aumentaria a oferta de
madeira reflorestada na regido e a renda na
propriedade rural, diminuindo a presséo sobre as
florestas naturais remanescentes.

escassez de madeira no futuro. Além de se encontrarem
muito dispersas, em area de dificil acesso, as florestas
naturais apresentam baixas taxas de crescimento e
poucas arvores de valor comercial, o que dificulta o
Seu aproveitamento de forma econémica.

No entanto, segundo Silva & Uhl (1992), o
enfoque dado pela pesquisa em plantios florestais na
Amazdnia, ndo é o de substituir a de mata nativa por
plantios puros mais produtivos, mas sim aumentar o
valor daterra pelaintroducéo de espécies de alto valor
comercial em areas com utilizagdo de baixo valor
econdmico, CoMo as capoeiras.
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Deve-se considerar que asflorestas naturais
e artificiais tém utilizagdes complementares.
Tradicionalmente, as florestas naturais cumprem
funcdes essenciais de protecdo e fornecem
madeira dura de grandes dimensfes e alta
gualidade. As plantacBes atendem a uma demanda
por massa de madeira utilizada na construgéo civil,
energia e papel e celulose (BURLEY & WOOQOD,
1979), sendo necessario identificar e domesticar
espécies nativas melhor adaptadas a diferentes
condi¢cbes ambientais, de forma a atender as
crescentes necessidades da industria de base
florestal (HAGGAR et al., 1998).

Para Butterfield (1995), a exploracéo daflora
nativa em reflorestamentos deveria ser implementada,
pois aumentaria a diversidade de espécies utilizadas,
reduzindo riscos biol égicos e econdmicos, pelo cultivo
de uma grande variedade de espécies em sitios
especificos e sob diferentes formas de plantio
(plantagBes puras, mistas, linhas quebra-vento e
sistemas agroflorestais).

No entanto, a caréncia de conhecimentos
cientificos sobre 0 comportamento e o crescimento das
espécies nativas e exdticas nas diferentes condicles
edafo-climéticas da regido e a baixa disponibilidade de
sementes de boa qualidade sdo apontados como
dificuldades ao aumento da area reflorestada na
Amazonia(MAGALHAESet a., 1980).

Segundo Burley & Wood (1979), 0s ensaios
de espécies e procedéncias devem ser programados
em duas fases, a fase eliminatoria e a de
comprovacdo de espécies. Na fase eliminatoria,
testa-se uma grande quantidade de espécies
(dependendo dos recursos e tempo disponivel) em
parcelas pegquenas por um curto periodo de tempo,
visando determinar a sobrevivéncia e o crescimento
inicial. Na fase de comprovacéo o objetivo é
verificar, em condi¢Bes normais de plantio, a
superioridade de umas poucas espécies selecionadas
nas fases anteriores.

Na regido Amazdnica, em face da grande
extensdo territorial, 0s estudos sobre o crescimento
e a sobrevivéncia de espécies nativas e exdticas em
plantios a pleno sol ainda podem ser considerados
insuficientes, podendo-se destacar como pioneiros,
os plantios na Estacdo Experimental de CuruaUna
(PA) relatados por Kamashiro & Yared (1988), Sudan

(1979) e Vapato et al. (1973). Estudos mais recentes
como os realizados por Deus et al. (1993), Franke et
al. (2000), Meneses-Filho et . (1995), Miranda &
Valentim (2000), Pifia-Rodriques et al. (2000) e Souza
et al. (2004) relataram o desempenho de espécies
florestais em plantios na Amazonia.

Este trabalho foi realizado com o objetivo de
avaliar espécies e procedéncias nativas e exdéticas
em um ensaio preliminar, visando a utilizacdo em
plantios homogéneos e sistemas agroflorestais em
area de floresta estacional e imida no Estado de
Roraima.

2 MATERIAL E METODOS

Os dados para a realizacdo deste estudo, foram
obtidos nos plantios experimentais do projeto
“zoneamento edafo-climatico para selecdo de
espécies de rapido crescimento na Amazénia”
desenvolvido entre 1997 e 2002, nos Estados do
Amazonas, Rondbnia e Roraima. As espécies foram
plantadas integrando uma rede experimental com
recursos do PPD-G7, C&T — Programa Piloto para
a Protec&o das Florestas Tropicais do Brasil,
Subprograma de Ciéncia e Tecnologia do Ministério
daCiénciae Tecnologia.

As espécies foram selecionadas com base
nos seguintes critérios: Taxa de crescimento
répida a média, com pelo menos 0,60 m/ano de
incremento em altura em plantios experimentais;
boa adaptabilidade para crescimento a céu-
aberto; tecnologia disponivel paraaproducéo de
mudas e plantio; demanda para a producéo de
madeira para laminacdo, serraria, Oleos
essenciais, celulose e papel, e fins energéticos
(Tabela 1).

A coleta de sementes de cada espécie foi
realizada sel ecionando-se pelo menos 20 arvores
matrizes por espécie, de forma a se ter uma base
genética suficientemente ampla capaz de
representar uma procedéncia/populacdo. As
arvores matrizes foram amostradas ao acaso na
populacdo nativa original, escolhendo-se
individuos saudaveis, com boa forma do tronco
tendo-se o cuidado de manter uma distancia
minima de pelo menos duas vezes a altura da
arvore de forma a evitar a coleta de individuos
aparentados.
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Tabela 1 — Lista de espécies selecionadas para o plantio.

Table 1 — List of selected species for plantation.

TONINI, H. et al.

Nome cientifico Nome vulgar Origem Familia Principais usos
Acacia mangium acécia E Mimosaceae celulose, carvéo,
madeira serrada
Bertholletia excelsa castanheira N L ecythidaceae madeira serrada,
producéo de frutos
Torresia acreana cergieira N Mimosaceae madeira serrada
Centrolobium paraense pau-rainha N Fabaceae madeira serrada
Dinizia excelsa angelim-pedra N Mimosaceae madeira serrada
Eucalyptus urograndis eucalipto E Mirtaceae celulose, energia,
madeira serrada
Carapa guianensis andiroba N Meliaceae madeira serrada,
farmacos, cosméticos
Jacaranda copaia para-para N Bignoniaceae madeira serrada,
laminagdo
Parkia multijuga visgueiro, N Mimosaceae mobilia e painéis
interior,caixotaria
Scheflera Morototoni morototd N Araliaceae laminagdo, painéis
interiores
Schi zol obium amazonicum parica N Caesalpinaceae laminagdo, caixotaria
Scler ol obium paniculatum tachi-branco N Caesal pinaceae energia
Tectona grandis teca E V erbenaceae madeira serrada

Sendo: N = nativa; E = exética.

O preparo do solo constitui-se na limpeza
da vegetacdo, seguida por coveamento direto e
aplicacéo de 60 g superfosfato triplo na cova. Por
ndo ser nativo no Estado de Roraima foram
testadas trés procedéncias de Schizolobium
amazonicum oriundos da Floresta Nacional dos
Tapajés (PA), Ouro Preto do Oeste (RO) e Rio
Branco (AC), além de 5 clones de um hibrido de
Eucalyptus urophyla x Eucalyptus grandis
desenvolvidos pela Empresa Copener na Bahia;
Acacia mangium oriunda de Belterra (PA) e a
Tectona grandis oriunda de area de producéo de
sementes no Mato Grosso.

2.1 Caracteristicas do local de crescimento

A area do estudo localiza-se no Campo
Experimental Confianca, da Embrapa Roraima, no
municipio do Cantd, nas Coordenadas 02° 15° 00
de latitude norte e 60° 39’ 54" de longitude oeste,
distante 80 km da capital Boa Vista.
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Roraima é um dos estados daAmazonia que
possuem 0 maior nimero de ecossistemas
variando de florestas tropicais densas e abertas,
savanas e florestas tropicais de altitude.

A regido onde se localiza o campo
experimental apresenta caracteristicas de
transicéo, em que a floresta sofre influéncia da
regido de Savana. Nestaregido, o climaédo Tipo
Ami (Kopenn), de caracteristicas tipicamente
moncdnico, com temperaturas médias durante o
ano variando entre 26-29°C, seis meses de
precipitacdes torrenciais (1453 mm de abril a
setembro) e seis meses de fracas chuvas (298
mm de outubro a marco) (BRASIL, 1975).

O solo predominante na regido é
classificado como Argissolo Vermelho Amarelo
Distréfico, cujaandlise quimica € apresentada na
Tabela 2. Da andlise quimicado solo, observa-se
baixos niveis de fertilidade, caracteristicos na
regiao.
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Tabela2— Andlise quimica do solo no campo experimental Confianca, Cant& RR.
Table 2 — Chemical analysis of the soil in the experimental field Confianca, Canta-RR.
Profund. pH P K Na Ca Mg S Al m
(cm) mg/dm? c.mol Jdm?® (%)
0-20 45 3 28 5 0,37 0,16 0,62 0,86 57,83
20-40 45 1 24 5 0,12 0,05 0,25 0,82 76,39
40-80 47 1 16 3 0,07 0,04 0,16 0,58 78,02

2.2 Avaliacao das espécies

Os plantios ocorreram entre 0s anos de 1997
e 2000 durante a estagé@o chuvosa (maio a julho),
sendo as espécies destinadas a producdo de
madeira serrada plantadas em espacamentos de 4
x 3 m (12 m#/planta) e as espécies para energia e
celulose em espagamentos de 3 x 2 m (6m?/planta).
As parcelas consistiram de 9 fileiras de 9 plantas,
totalizando 81 plantas por parcela, sendo
consideradas 49 Uteis.

Dentro dessas parcelas, foram estabelecidas
trés sub-amostras, formadas por duas fileiras de plantas,
com 14 plantas Uteis com as dimensdes de 168 m? (21
X 8 m) em espacamentosde4x 3me 84 m? (14 x 6
m) em espacamentos de 3 x 2 m.Utilizou-se 0 modelo
linear geral, sento testado o efeito das espécies em
uma determinada idade e espacamento, por meio de
andlise de variancia. Os valores meédios foram
ordenados segundo teste L SD adotando um nivel de
significancia de 5%.

Em cada érvore util foram medidos o DAP
(diémetro a 1,30 m do solo), com fita métrica e a
aturatotal com o hipsdmetro Blume leiss. O volume
comercial por hectare foi obtido por :

V=G. h.f
em que:
G = &eabasa por hectare (m?);
h = aturatotal média;
f = fator de forma comercial médio para a espécie.

O fator de forma comercial médio foi obtido
pela medicdo de duas &rvores de DAP Médio. Com

0 auxilio de escadas de aluminio, trena e suta, as
arvores foram cubadas em pé, até um didmetro de7
cm, utilizando-se a metodologia de Smalian. O fator
de forma comercial foi obtido por:

f=
vC
em que:
vr = volume rigoroso;
vc = volume do cilindro, considerando-se o DAP e a
altura comercial da arvore.
Cada espécie, também foi avaliadaem relagdo
a sobrevivéncia, qualidade do fuste, estado
fitosanitario e danos causados por agdo do vento,
utilizando-se como base 0 manual para a coleta de
informagdes dendrométricas (SCHNEIDER et 4.,
1988). A gqualidade do fuste foi avaliada em relacdo a
tortuosidade e ocorréncia de bifurcagdes; o estado
fitossanitério anotando-se a ocorréncia de danos
causados por fungos ou insetos (mancha-das fol has,
seca-de-ponteiros, cancro no tronco, desfolhamentos);
e 0s danos por ventos, observando-se a presenca de
troncos e galhos quebrados.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Andlise de variancia

A andlise de variancia para as variaveis
didmetro aalturado peito, alturamédia, sobrevivéncia
e volume para diferentes idades e espacamentos é
apresentada na Tabela 3. Observa-se que, com
excecao do volume comercial com casca aos 6 anos
no espacamento 4 x 3 m, ocorreram diferencas
significativas entre espécies.
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Tabela3— Andlise de variancia para as variaveis didmetro a altura do peito (DAP), alturamédia (h), sobrevivénciaem
porcentagem (S%) e volume comercial por hectare com casca (V).

Table 3 - Variance analysis for diameter at breast height (DBH), mean height (h), survival in percentage (S%) and
mer chantable volume with bark per hectare (V).

Idade Espagcamento variaveis al QM F
(anos) (m) Efeito Erro
DAP (3;8) 12,22 1,65 742"
5 4x3 H (3;8) 18,10 1,94 9,34
% (3:8) 0,13 0,03 5,07
V (3:8) 762,77 173,98 4,38
DAP (4;10) 21,39 0,71 30,10
3x2 H (4;10) 50,46 1,03 48,81
% (5:12) 0,06 0,01 523"
V (5,12 23966,04 1754,82 13,66
6 DAP (4;10) 52,99 1,57 33,73"
4x3 H (4;10) 44,91 0,43 104,51
% (3:8) 0,05 0,01 581"
V (3;8) 50,95 33,03 1,54™
DAP (3:8) 36,84 0,60 60,96
7 4x3 H (3:8) 71,12 1,17 60,68
% (3:8) 0,05 0,02 3,20°
\Y (3:8) 14307,53 686,61 20,84

Em que: gl= graus de liberdade; QM = quadrado médio; f = valor de f calculado;** significativo para 1% de probabilidade de

confianga;* significativo para 5% de probabilidade de confianca.

3.2 Avaliacao das espécies quanto a sobrevivéncia,
qualidade do fuste e estado fitossanitario

Os parémetros avaliados para as diferentes
espécies aos sete, seis e cinco anos de idade, sdo
apresentados na Tabela 4. As espécies que
obtiveram porcentagem de sobrevivéncia superior
a 70% foram as procedéncias de Schizolobium
amazonicum (Ouro Preto D’Oeste, RO e Flona dos
Tapajds, PA), Jacaranda copaia, os clones de
Eucalyptus urograndis 1270, 1232, 321, 1341 e
103, Torresia acreana, Tectona grandis,
Centrolobium paraense, Parkia multijuga e
Bertholettia excelsa, sendo estas, consideradas de
maior potencial para o plantio com baixa utilizagdo
de insumos.

A causa da maior ou menor sobrevivéncia
pode ser atribuida a baixa adaptacéo ao local; ataque
de pragas e doencas e as caracteristicas das
espécies, sendo que as pioneiras, geramente tem
ciclo devidamais curto (MENESES FILHO et dl.,
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1995). Por outro lado, apesar da sobrevivéncia ser
um parametro importante na avaliagdo da adaptacdo
de espécies e procedéncias a um determinado local,
deve ser avaliada com cuidado, pois pode ser
decorrente de fal has técnicas na produgéo e plantio
das mudas, incéndios e ataques localizados de
formigas cortadeiras e outras pragas e doencas
(ANDRADE, 1991).

Estas observagdes ficam evidenciadas nas
baixas taxas de sobrevivéncia da Acacia mangium,
gue ao ser conduzida, sem a remocdo de troncos
multiplos e desrama, apresentou alta mortalidade por
competicdo, com dtaincidéncia de podriddo do lenho
e ataque de cupins (46,7% das arvores vivas),
indicando que aidade de rotacdo, neste caso é inferior
a 6 anos. Este resultado concorda com observactes
como asde Tilki & Fisher (1998), ao afirmarem que
em alta densidade, a taxa de crescimento desta
espécie declina apos o terceiro ano, ocorrendo alta
mortalidade apds o sexto ano.
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Tabela 4 — Parémetros avaliados nas espécies plantadas.

Table 4 — Evaluated parameters in planted species.
Espécie t Esp S DAP h \ f B Danos

[ F Vi

S. amazonicum (RO) 43  77,7*  189° 20,8 326,73 044 - 14 - 16,7
S amazonicum (PA) 7 4x3 744 175" 185 25462 044 - 13 - 208
S amazonicum (AC) 4x3  644* 164" 165° 18513 044 14 14 14 662
Carapa guianensis 4x3 653* 10,3° 9,06° 2047° 050 281 436 625 -
Spaniculatum 3x2 530° 178 137c 16629° 038 56 - - 105
E. urograndis 1270 3x2 939° 153" 228° 29281° 044 - - - -
Acacia mangium 32 256° 123 114 76,79 037 57,7 467 - 244
E.urograndis 1232 32 91,8 12¢ 216 14935 038 - - - -
E. urograndis 321 3x2 91,8° 105® 159° 108,74 049 - - - -
E. urograndis 103 6 3x2 959° 101% 151" 9337 048 500 - - -
Torresia acreana 4x3  837° 99% 34 13,34 060 875 - 125 25
Dinizia excelsa 4x3 59,2° 94%" 64° 1363° 050 276 - - -
E.urograndis 1341 3x2 857° 84% 144 4495* 037 22 - - -
Tectona grandis 43 837 77" 54° 1371 075 46 - 766 -
C.paraense 43 938 7.3 6,7° 782 036 283 22 46 -
Parkia multijuga 4x3 857° 123 61° 27,822 050 809 143 476 2738
Scheflera morototoni 5 4x3 551° 122° 74* 3133 042 666 407 - -
Jacaranda copaia 4x3  734° 101° 76 17,98° 042 457 - - 2.8
Bertholletia excelsa 4x3 979* 85° 5,9° 21,09 048 149 97,8 638 -

Em que: t = idade em anos; Esp = espagcamento; S = porcentagem de sobrevivéncia; DAP = didmetro tomado a 1,30 m do solo em
cm; h = altura média em metros; V = volume por hectare (m®ha); f = fator de forma comercial; B = porcentagem de arvores
bifurcadas; | = porcentagem de arvores atacadas por insetos, F = porcentagem de arvores atacadas por fungos; V, = porcentagem de

arvores danificadas pela agéo dos ventos.

A forma da arvore deve ser levada em
consideragdo na selecdo de espécies para
reflorestamentos e sistemas agroflorestais. Arvores
com crescimento simpodial e troncos multiplos sdo
indesgjaveis para postes, produtos serrados e
laminados, podendo ser utilizadas para energia. Em
relacdo a forma do fuste destacaram-se o
Schizolobium amazonicum, Sclerolobium
paniculatum, todos os clones de Eucalyptus
urograndis, Tectona grandis e Bertholettia
excelsa, com baixo percentual de arvores bifurcadas
e aformacdo de fustes longos e retos.

Em relaco ao atague de pragas e doencas
ndo foi observado ataque de fungos e insetos em
Jacaranda copaia, Sclerolobium paniculatum,
todos os clones de Eucalyptus urograndis e Dinizia
excelsa. Foram observados ataques de média a alta
intensidade de lagartas e fungos causadores de
mancha-das-folhas em Carapa guianensis,

Bertholletia excelsa, Acacia mangium, Scheflera
morototoni e Tectona grandis sendo indicativo de
suscetibilidade. Devido a pequena area plantada com
estas espécies no Brasil, as informagfes sobre a
incidéncia de pragas e doencas existentes naliteratura
sdo escassas, sendo dificil estimar o risco que
representariam em plantios em maior escala. Em
plantios comerciais de Acacia mangium em Roraima,
fungos causadores de podridéo do lenho tem sido um
dos principais problemas encontrados no cultivo da
espécie (HALFELD-VIEIRA et al., 2004). Na
andiroba, o fungo causador da mancha-das-folhas,
foi identificado por Halfeld-Vieira & Nechet (2005)
como da espécie Pestalotiopsis macrochaeta.

O Schizolobium amazonicum apresentou alto
percentual de arvores com troncos e copas quebradas
por acdo do vento, o que concorda com Pereira (1998)
e Souza et a. (2003), que observaram alta taxa de
mortalidade (32 a 46%) por secamento da gema
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apical e quebra por ventos naregido de Manaus. Em
Roraima, aprincipal causa da morte das plantas ocorreu
por seca de ponteiros, uma vez gque a especie possui
boa capacidade de rebrotar e recuperar o crescimento
apical ap0s a quebra da copa ou do tronco. O grande
namero de fustes quebrados deve-se, segundo
Gasparoto (1996), a baixa densidade e retratibilidade
damadeirado parica (0,32 a 0,40 g/cmd).

3.3 Andalise do Crescimento

Observa-se na Tabela 4, que aos sete anos, 0
maior crescimento em didmetro e altura foi obtido
pelo Schizolobium amazonicum procedéncia Ouro
Preto D’Oeste (RO) e o menor pela Carapa
guianensis. Entre as trés procedéncias de
Schizolobium amazonicum, destacou-se a
procedéncia de Ouro Preto D’Oeste (RO), com 0s
maiores diametros, ndo diferindo estatisticamente em
altura, da procedéncia da Flona Tapajos (PA). O pior
desempenho foi observado pela procedénciado Acre.

Ao0s 6 anos, o Sclerolobium paniculatum
apresentou os maiores valores para DAP, e o
Centrolobium paraense, Tectona grandis, e o clone
de Eucalyptus urograndis1341, os menores. Em
relagéo a altura média, os clones de Eucaliptus
urograndis 1270 e 1232 gpresentaram 0S maiores
valores e a Torresia acreana, 0 menor . Entre os
clones de Eucalyptus urograndis, o 1270, apresentou
superioridade no crescimento em didmetro, ndo
diferindo estatisticamente do 1232 em relagdo a atura

Ao0s cinco anos, observa-se superioridade no
crescimento diamétrico de Parkia multijuga e
Scheflera morototoni, com Jacaranda copaia e
Scheflera morototoni, apresentando 0os maiores
valores para alturamédia. O fator de forma comercial
variou com a espécie, apresentando valores entre 0,37
e 0,75, indicando que 0 emprego de valores médios,
independente da espécie, reduz a precisdo nas
estimativas do volume comercial.

A varidvel mais utilizada para selecionar
espécies em plantios comerciais é o volume, sendo o
incremento meédio anua em volume total ou comercia
(IMA ) utilizado como o primeiro indicador do
potencia daespécie. O incremento médio anual em
volume comercial em diferentes idades e
espacamentos pode ser observado na Figura 1.

Baseando-se no IMA , observa-se o 6timo
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desempenho de espécies nativas como o
Schizolobium amazonicum, Sclerolobium
paniculatum e Scheflera morototoni. Estudos como
os de Leles (2003) e Pifia-Rodriques et al. (2000)
recomendam o Schizolobium amazonicum como
espéci e nativa promissora para a Regido Amazonica,
aonde vem sendo plantado comercialmente em areas
de terra firme. Pifia-Rodriques et al. (2000)
observaram sobrevivéncia de 93% com incrementos
médios anuais em didmetro e alturade 6,5cme 1,67
m aos 4 anos de idade na llha de Marg6 (PA).

O <lerolobium paniculatum é considerado
espécie com grande potencia para arecuperacdo de
areas degradadas, possuindo madeira com
caracteristicas semelhantes ao eucalipto quanto ao
poder calorifico para lenha e carvdo. O bom
desempenho dessa espécie em diferentes regides da
Amaz6niatambém foi observado por Dias et al. (1993),
Castro et a. (1998) e Mochiutti et a. (1999).

Lima (2004), a0 andisar a produtividade do
Sclerolobium paniculatum aos 4 anos, no &mbito das
parcelas deste projeto, nos Estados de Rondénia, Roraima
e Amazonas, observou que a espécie apresentou maior
crescimento em sitios com disponibilidade hidrica acima
de 110 mm e em solos com textura argilosa a muito
argilosa. O ganho percentual em volume ha' somente
com a escolha do sitio mais adequado foi de 380%, sendo
a diferenca observada entre o melhor sitio (km 30,
Manaus) e o plantio no Campo experimental Confianca
em Roraima de 250%, ou sgjg, 51,5 m® e 12,9 m*hat
anco?, respectivamente.

Segundo o autor, os fatores responsaveis pela
menor produtividade em Roraima foram os baixos
teores de fésforo, baixos valores de &gua disponivel
(83 mm) e déficit hidrico acentuado.

Entre as espécies exdticas, destacaram-se 0s
clones de Eucalyptus urograndis 1270 e 1232 com
incrementos médios anuais em volume comercia de
48,8 e 24,9 m?® hal, respectivamente. Souza et al.
(2004), a0 avaliarem estes clones naregido de Manaus
(AM), observaram maior incremento em volume para
o clone 0321 com 34 m® ha'ano* aos 4 anos de idade.
A diferenca de producdo volumétrica entre os clones
em um mesmo local e entre regides reflete ainteracéo
clone x local, indicando a necessidade de se ampliar
0S experimentos, visando a selecdo de materiais
genéticos mais produtivos e adaptados as grandes
variacBes ambientais da Amazonia.
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Figura1—Incremento médio anual em volume comercial aos 7 anos e espacamento 4 x 3 m (a); Seis anos e espagamento
2x3m (b), seisanos e espacamento 4 x 3m (c) e 5 anos e espacamento 4x3 m (d).

Figure1— mean annual increment in merchantable volume at 7 years of age and spacing 3 X 4 m (a);age 6 years and
spacing 2 x 3 m (b); age 6 years and spacing 4 x 3 m(c) and age 5 years and spacing 4 x 3 m (d).

A porcentagem de sobrevivéncia para os clones
de Eucalyptus urograndis foram superiores as
observadas por Kamashiro & Yared et a. (1988) que
relataram indices médios de sobrevivéncia proximos a
70% e incrementos meédios anuais em volume entre
7,6 e 39,56 m* ha! ano aos seis anos de idade em
ensaio de espécies de eucalipto em Belterra (PA).

Em relagdo a Acacia mangium, o crescimento

observado foi inferior aos obtidos por Miranda &
Valentim (2000) em Rio Branco (AC), Azevedo et al.
(1998) em Iranduba no Amazonas, Leles et a. (2001)
em condicdes de savanaem MG e Souza et a. (2004)
em Manaus (AM), que obtiveram incrementos médios
anuais em diametro de 4,98 cm, 6,75cm, 3cme 2,4
cmeemadturade291me4,10m, 4,2me3,5maos
54,24, 51 e 48 meses, respectivamente.
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Destaca-se 0 baixo rendimento da Tectona
grandis que apresentou incrementos, inferiores aos
observados por Fiqueiredo (2001) no Estado do Acre,
com 117,11 a 9,79 m® ha' em sitios de ata e baixa
qualidade aos 5 anos de idade. Como causa provavel
para a baixa produtividade, deve-se considerar a baixa
fertilidade do solo, e a capacidade de agua disponivel,
sendo necessaria a realizacdo de ensaios com
adubacédo em diferentes condicdes edafoclimaticas
no Estado de Roraima.

Cruzando-se os dados de sobrevivéncia,
gualidade do fuste, estado fitossanitario e ritmo de
crescimento, pode-se observar que o Schizolobium
amazonicum (RO) e (PA) e os clones de Eucalyptus
urograndis 1270 e 1232, destacaram-se das demais,
sendo as mais indicadas para arealizagdo de pesquisas
de espacamento e adubacdo, bem como componentes
madeiraveis em sistemas agroflorestais. Com
crescimento inicial mais lento, porém com boa forma
do fuste e atos indices de sobrevivéncia destacou-se
a Bertholletia excelsa.

Espécies como a Torresia acreana e a Parkia
multijuga, mesmo com altos indices de sobrevivéncia,
apresentaram baixos incrementos e ma qualidade do
fuste, ndo sendo indicadas para o plantio em
povoamentos puros nas condicdes estudadas.
Espécies com crescimento intermediério, com boa
forma do fuste e altos indices de sobrevivéncia como
Carapa guianensis, Dinizia excelsa, Tectona
grandis e Centrolobium paraense, devem ser
melhor estudadas.

Deve-se ressaltar que a interpretacdo dos
resultados em um ensaio de espécies deve depender
dos objetivos e do uso final da madeira, pois o
“ranking” das espécies pode variar com 0 tempo,
sendo necessarios experimentos de longa duracéo que
ndo levem em consideracdo apenas os dados de
crescimento. A diversificagcdo da producdo com a
utilizacdo de espécies cuja madeira apresente
propriedades quimicas, fisicas e mecanicas
semelhantes, é desgjavel de forma a obter-se um
maior controle de doencas e variagcdes de mercado.

4 CONCLUSOES

Pode-se destacar como espécies promissoras
para experimentos mais rigorosos em area de floresta
estacional e Umida no Estado de Roraima, o
Eucalyptus urograndis para uso como energia, o
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Schizolobium amazonicum para uso em laminacao
e aBertholetia excelsa para uso em madeira serrada.

Espécies como Carapa guianensis, Dinizia
excelsa, Tectona grandis e Centrolobium
paraense devem ser novamente testadas em
diferentes solos em area de floresta alterada. Préticas
adequadas de adubac&o e manejo podem ampliar o
nimero de espécies potenciais.
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