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RESUMO: Os estudos sobre a reforma de povoamentos de Eucalyptus spp realizados no Brasil con-
sideram a tecnologia constante facilitando a modelagem para o conhecimento de como receitas, custos,
taxas de desconto e produtividade afetam o momento 6timo de substitui¢do. Este trabalho foi conduzi-
do com o objetivo de: conhecer qual a rotagdo florestal com valores da década de 1960 (inicio dos in-
centivos fiscais) e atuais (década de 1990) com a finalidade de obtencdo de madeira para produgdo de
celulose e carvdo vegetal; determinar o momento de substituir um povoamento que apresenta ao longo
do tempo a mesma produtividade e mesma estrutura de custo; determinar quantos cortes deverdo ser
realizados até o ciclo terminal; determinar quantos cortes serdo realizados até a substituicdo (cadeia de
substituicdo) e verificar a sensibilidade da época de substitui¢do a variagdes na taxa de desconto, prego
da madeira, produtividade, custo da terra, custo de colheita ¢ produtividade das talhadias. Testaram-se
os resultados em um estudo de caso, utilizando a Fungdo Gompertz para determinar a produtividade do
povoamento. O Método do Valor Presente Liquido foi utilizado como critério de decis@o econdmica.
Conclui-se que: a rotagdo florestal para produgdo de carvdo vegetal na década de 1960 era aos 13 a-
nos; a rotagdo atualmente estd em 7 anos de idade; o ciclo terminal permite até 13 cortes, mas con-
siderando-se a possibilidade de arrendamento da terra, a melhor alternativa é conduzir as brotagdes
até o 3° corte; aumentos em fatores como taxa de desconto, pre¢o da madeira e produtividade causa-
ram reducdo nas idades de corte dos povoamentos; aumentos no custo da terra ndo afetaram as idades
de corte e aumentos no custo de exploragdo causaram aumentos na idade de corte do povoamento. A
substituicdo do povoamento atualmente se da apds trés cortes, enquanto na década de 1960, se dava
apos dois cortes em fun¢do do menor prejuizo. Aumentos em fatores como taxa de desconto, preco da
madeira, custo de exploragdo e produtividade das talhadias causaram aumentos no nimero de cortes
antes da substituicdo dos povoamentos. Ja aumentos na produtividade causaram redug@o na idade de
substituicdo (nimero de cortes) dos povoamentos.
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POPULATIONS — THE CASE OF CONSTANT TECHNOLOGY

ABSTRACT: The few studies on renewal of Eucalyptus spp populations done in Brazil consider
constant technology. This is done this way for facilitating the modeling of how variables affect this
activity, such as income, costs, rates of discount and yield. The reason for not considering the gains
earned through technological progress is the lack of a specific dynamic model. This study was carried
out aiming to get to know the forest rotation with values from the sixties (beginning of tax exemption
programme) and current values (nineties) aiming to obtain wood for cellulose and charcoal
production; to determine the moment of substitution of a population which presents the same yield and
the same cost structure through time as well as to determine how many cuttings should be done until
the final cycle, to determine how many cuttings should be done until substitution (substitution chain);
to verify the sensitivity of the substitution time to variations in the discount rates, wood prices, yield,
land costs, harvesting costs and coppice yield. The results were tested in a case study, employing the
Gompertz Function to determine the population yield. The Current Net Value Method was used as a
crieterion of economic decision. It has been concluded that: The forest rotation to produce charcoal in
the sixties was at 13 years of age; the current rotation is at 7 years of age; the final cycle allows up to
13 cuttings, but considering the possibility of land leasing, the best alternative is to conduce the
sproutings up to the third cutting; an increase in factors such as discount rates, wood prices and
yield caused reduction of the cutting age; increase in land costs did not affect the cutting ages;
increase in the logging cost increased the cutting ages; the substitution of population now a days
happens after 3 cuttings, while in the sixties it happened after 2 cuttings due to the lesser loss; an
increase in factors such as discount rates, wood prices, logging costs and coppice yield increased the
number of cuttings before the substitution and increase in the yield caused reduction of the
substitution age (number of cuttings).

Key words: Renewal, forest economy, forest rotation.

1. INTRODUCAO

cia para o sucesso do empreendimento flores-
tal.

Os resultados alcancados com os primei-
ros plantios de Fucalyptus no Brasil ndo foram
considerados satisfatorios. O prévio conhecimen-
to de que as espécies deste género possuiam a

Antes de se pensar na questdo da reforma
propriamente dita, o conhecimento da idade em
que os povoamentos serdo cortados é ponto de
capital importancia em qualquer trabalho envol-

vendo manejo florestal. S6 ha sentido econdmico
em determinar a idade 6tima de substitui¢do ap6s
a determinagdo da idade 6tima de corte.
Considerando-se a importancia do setor
florestal para a economia brasileira, com énfa-
se na cultura do eucalipto, numerosas pesqui-
sas procuraram e ainda procuram conhecer me-
lhor sua rotacdo ou idade 6tima de corte. Este
item ¢ considerado de fundamental importan-

capacidade de rebrotar ap6s o corte causou ex-
pectativas muito otimistas por parte das empre-
sas. O volume obtido com a condugdo da brota-
¢do nio foi suficiente para pagar os gastos com o
sistema de talhadias. Em muitos casos, sequer
os volumes alcangados no primeiro corte fo-
ram considerados satisfatorios.

Diversos fatores contribuiram para o in-
sucesso inicial, tais como: a falta de conhecimen-
to das exigéncias silviculturais e de manejo das
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espécies; o descaso pelo uso de terras marginais
para o plantio; o desinteresse pelo conhecimento
das qualidades do sitio, principalmente pela idéia
equivocada de que o ecucalipto era uma espécie
ristica e que se desenvolveria bem em qualquer
solo, etc. Tais fatores devem-se, em parte a pro-
mulgacdo da Lei dos Incentivos Fiscais para Re-
florestamento, que permitia a aplicagdo de até
50% do imposto de renda devido pelas empresas
na atividade de reflorestamento, ndo contem-
plando, portanto, a compra de terras.

Com os problemas encontrados, os ma-
nejadores comegaram a pensar na implantagao de
um novo povoamento no lugar daquele existente
e que proporcionasse maior lucro sobre o capital
investido. Surgia ai o conceito de reforma, que
foi definida por Simdes et al (1981) e Silva
(1990) como a substituicao total do povoamento
de baixo potencial produtivo, ou com produtivi-
dade abaixo da esperada, por um novo povoa-
mento originado do plantio de mudas.

Um povoamento florestal ¢ uma maqui-
na como outra qualquer, que produz o produto
madeira e a decisdo de manter ou substituir esta
maquina se baseia nos mesmos principios que
ajudam a encontrar o ponto 6timo de substitui¢ao
de um trator ou uma motosserra (Rezende,
1987). O trabalho deste autor chamou a ateng@o
dos estudiosos em economia florestal para o fato
de que a base tedrica relacionada ao estudo da
reforma era ampla e de facil acesso nos livros de
engenharia econdmica, ao contrario do que se
pensava, que tal base tedrica inexistia.

Para Rezende (1987), reforma e substitui-
¢do sdo coisas distintas para o caso de um povo-
amento florestal. A substitui¢do é considerada
quando o povoamento ndo produz de maneira sa-
tisfatoria, o que acontece, normalmente, apods
trés cortes. A reforma se refere a uma situagdo na
qual um povoamento ainda é capaz de executar
suas fungdes, mas pode ser alterado (interplantio,
adensamento) ou mesmo substituido por outro
mais eficiente.

Segundo o mesmo autor, a substituicdo
pura e simples ndo apresenta os problemas ine-

rentes a reforma. Neste caso, os problemas sdo
idénticos aos da tomada de decisdo inicial, no
momento do plantio original. Trata-se da escolha
da espécie, do espagamento, do tipo e quantidade
de fertilizante, etc.

A reforma, que ¢ o caso tratado aqui, ¢
mais problematica e, em muitas situagdes, vai
sendo indefinidamente adiada até que se trans-
forme em simples substituigao.

Os objetivos deste trabalho foram de-
terminar a época 6tima de substituir povoamen-
tos de Eucalyptus spp, considerando a tecnologia
fixa; determinar a época otima de corte ou rota-
¢do florestal, bem como os fatores que a afetam;
determinar quantos cortes serdo vidveis até o ci-
clo terminal; determinar quantos cortes deveriam
ser realizados até a substitui¢do, considerando a
tecnologia fixa para o caso da cadeia de substitu-
icdo; verificar a sensibilidade da época de substi-
tuicdo a variagdo na taxa de desconto, pre¢o da
madeira, produtividade, custo da terra, custo de
exploracdo e produtividade das talhadias e testar
os resultados em um estudo de caso.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Método de avaliacio econdmica utilizado

O método de analise econdmica utiliza-
do foi o Valor Presente Liquido considerando a
replicagdo do projeto para um horizonte infinito
(VPL,,) que segundo Rezende e Oliveira (2001),
¢ dado por:

_vPL(1+ )"

VPL
R (S L

em que:

L = SR Qe - SO er)”
x=0 x=0

sendo:

C, = custos efetuados no ano x;

R, = receitas auferidas no ano x;

r = taxa anual unitaria de desconto;
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t = rotacdo em anos;
n = namero de cortes;
X = ano de ocorréncia dos custos e receitas.
O VPL,, positivo indica que o projeto ¢
economicamente viavel.

2.2. Funcio de producio

Para estimar a producdo de madeira, foi
utilizada a Fungdo Gompertz, que é dada por:

b.m
K(l—e_a'e j (1)
sendo:

K, a e b = coeficientes;
m = idade do povoamento em meses;

Y =

e = base dos logaritmos neperianos;
Y = produgdo de madeira em st/ha.

2.3. Receitas

As receitas sdo obtidas com a venda da
produgdo (Y) ao preco de mercado (P). Logo, a
receita (R) em cada corte é dada por:

R=Y*P 2

Substituindo (1) em (2), tem-se:
b.m
R:K(l—e_“'e j*P A3)

Considerando-se a produtividade constan-
te, € 0 mesmo que pressupor que as receitas
serdo sempre iguais. Se 0 prego permanecer
constante, entdo sucessivas receitas ao longo do
tempo podem ser expressas, para “z” cortes e “n”

implantagdes, como no esquema a seguir:

R’
| |

R' RS R/ RFf R,
| | | | o | |
0 t 2t 3t zt zt+t
RY Ry R RS’ R¥ ...
l l l | e
zt+zt  2zt+t 2zt+2t 2zt+3t
R, R’ R}

I | oo
t/(n-1)z + 3] nzt

tfn-1)z + 1] t[/(n-1)z + 2]
onde

R = B*Rll;

R]3 — B*R12 — R]I*Bz;

E assim sucessivamente.
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O fator “B” corrige o volume da primeira
talhadia em relagdo ao volume do alto fuste e das
demais talhadias em relacdo a talhadia anterior.
Seu valor foi considerado como sendo 0,90
(90%) do volume anterior, segundo informagdes

de Empresas Florestais que atuam no Cerrado
Mineiro.

O valor atual da série representada ante-
riormente pode ser calculado pela seguinte ex-
pressao:

VRRB) = {Rll (1) +R12(1 + r)_zt +o R (1+r)= +R%(1 + r)_t(ZH) "
+R§(l+r)’t(z+2) +. 4R (1+r)_2z Lo+ R, (1+r)"(”2‘2) n Rg(l+,,)—f[(n—1)2+1] g

+R2(1+ r)_t[(”_l)”l] ot RE(14 )7

Mesmo sabendo que do alto fuste para as
talhadias a idade de corte pode mudar, neste estudo
foi considerado que ela é a mesma. A varia¢ao en-
tre alto fuste e talhadia pode ser desprezada para
fins de calculo (Lopes, 1990).

2.4. Custos

A planilha de custos utilizada para os cal-
culos, em valores atuais (1999), esté representa-
da na Tabela 1. Os custos foram divididos em
trés grupos. O primeiro grupo foi composto pe-
los custos operacionais de plantio (ano zero), o
segundo grupo foi composto por custos opera-
cionais da manutencdo florestal (1° ano ao ano
de corte) e o terceiro grupo foi composto pelos
custos operacionais da regeneragdo florestal (1°
ano apos o corte das talhadias). Além desses cus-
tos, foram considerados os seguintes valores:

- taxa de desconto: 8% ao ano;

- prego atual da madeira: US$15.00/st;

- preco da madeira na década de 60:

US$12.00/st;

- produtividade das talhadias (8): 90% do volu-
me do corte anterior;

- custo de colheita na década de 60: US$/st 6.00;

- custo atual de colheita: US$/st 2.00.

Como o presente trabalho considerou os
custos constantes ao longo do tempo, o calculo

do valor presente dos custos serd semelhante ao
das receitas. Assim:

VPC = "zt (c, )_ “)
x=0

em que VPC representa o valor presente dos cus-
tos e C representa as parcelas de custos conside-
radas iguais ao longo do tempo. Os demais ter-
mos ja foram definidos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Rotacao ou idade 6tima de corte

Toda base de calculo foi elaborada a par-
tir do prévio conhecimento da idade &6tima de
corte, pois quando se altera qualquer variavel,
tem-se efeito nas condi¢des técnicas e economi-
cas da rotagdo. Portanto, é necessario recalcular
a idade de corte e verificar o efeito no numero de
cortes que antecedem a substitui¢do. A Tabela 2
mostra o calculo da rotagdo para uma taxa de
desconto de 8%. Os coeficientes usados para o
calculo do volume foram:

K =300 st/ha;
a=-0,07849;
b=0,037.
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Tabela 1. Planilha de custos (US$/ha) com valores da década de 60 e atuais ( final da década de

1990).

Table 1. Eucalyptus stablishimend cost schedule of 1960°s and he 1990’s.

Custos operacionais de plantio Custo efetivo década de 60 Custo efetivo atual
3,480.48 1,160.16

Custos operacionais da manutengao Custo efetivo década de 60 Custo efetivo atual

florestal 965.43 321.81

Custos operacionais da regeneragio Custo efetivo década de 60 Custo efetivo atual

florestal 1,206.68 402.23

OBS.: Custos de grandes empresas que atuam na area de cerrado em Minas Gerais.

Tabela 2. Célculo da idade 6tima de corte de um povoamento de Eucalyptus spp para uma taxa de
desconto de 8%, em valores da década de 1960 e atuais (final da década de 1990).
Table 2. Optimal economic rotation of Eucalyptus spp. stand in the 1960’s and in the 1990’s (dis-

counted rate of 8% p.y.
Idade (anos) Volume —-1960  Volume — Atual VPLowo - 1960 VPLoo -Atual

(st/ha) (st/ha) (US$/ha) (US$/ha)
4 10,21 102,11 -9,437.20 -72.29
5 14,69 146,86 -7,932.54 806.83
6 19,88 198,80 -6,929.44 1,470.12
7 24,82 248,19 -6,224.66 1,818.94
8 28,24 282,44 -5,717.65 1,787.15
13 30,00 300,00 -3,862.58 195.72
14 30,00 300,00 -5,942.29 -8.88

A época 6tima de corte do povoamento
com valores atuais foi aos 7 anos de idade, quan-
do o VPL,, foi maior. Os dados utilizados para se
chegar aos resultados atuais, acima citados foram
considerados a base para outros calculos.

Quando se estudou, por exemplo, o efei-
to da variagdo na taxa de desconto e sua possi-
vel influéncia na época de substituir o povoa-
mento, primeiramente procurou-se conhecer
este efeito na idade de corte. Posteriormente,
de posse dos valores obtidos, foram feitos cal-

culos para determinar quantos cortes seriam
possiveis.

Considerando o estudo da rotacao flores-
tal, deve ficar bem claro que o objetivo do plan-
tio foi a obten¢do de madeira para produzir car-
vao e celulose. Portanto, o prego da madeira foi
mantido “fixo”.

Observou-se que, para o caso de madeiras
de menores dimensdes, o segundo estagio de
producao, considerado como racional, ¢ “rigido”,
ficando sempre entre 6 e 8 anos. No caso de ma-
deira para usos em serraria e laminagéo, a idade
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de corte e o prego da madeira seriam maiores.
Conseqiientemente o segundo estagio de produ-
¢do seria mais flexivel.

Para efeito comparativo, foi feito um es-
tudo da rotagdo na década de 1960, considerando
os valores de custos e receitas da época, que, em
média, eram trés vezes maiores que os atuais (Ta-
bela 2). Notou-se que a rotagdo acontecia muito
além dos 7 anos atuais e que a baixa produtividade
e os altos custos proporcionavam receitas liquidas
negativas, o que, por si so, ja justificava a necessi-
dade dos incentivos fiscais. A decisdo era tomada
em fung@o do menor prejuizo e ndo do maior lu-
cro.

3.2. Ciclo terminal

O ciclo terminal ¢ adotado quando a
empresa pretende abandonar a area ou a ativi-
dade naquela area apds o ultimo corte. No caso
estudado, observou-se um numero grande de
cortes que antecederam a saida da area. A Ta-
bela 3 mostra o numero de cortes, as receitas e
os custos atualizados e o VPL para cada corte,
considerando uma rotagdo de 7 anos para a é-
poca atual. Isso porque, para os valores da dé-
cada de 1960, o ciclo terminal ndo fazia senti-
do, pois ja no primeiro corte o VPL era negati-
vo.

Verificou-se que, para um caso tipico de
ciclo terminal, a empresa poderia executar até
13 cortes, quando ocorre o ultimo VPL positi-
vo. Porém, em uma situagdo onde a area sera
abandonada, havendo equilibrio de mercado, a
empresa poderia alugar essa terra pelo valor de
seu custo de oportunidade, que foi obtido pela
multiplicagdo do valor da terra pela taxa de
desconto, ou seja:

US$600.00 * 0,08 = US$48.00

Neste caso, o valor atual de uma série de
sete pagamentos de US$48.00 resulta em
US$249.90.A empresa, ap0Os o terceiro corte, te-
ria como melhor op¢do, alugar suas terras em
vez de continuar conduzindo as brotagdes até o
ciclo terminal. Com o exposto ficou claro que o
conceito de ciclo terminal tem que ser usado com
cuidado. Se a empresa fizesse 13 cortes, ndo teria
prejuizo, porém esta nao seria a melhor opgao do
mercado.

3.3 Cadeia de substituicao

Conforme mostra a Tabela 4, os valores
obtidos para a década de 1960 apontaram para
uma substitui¢do ap6s dois cortes, enquanto com
valores atuais a substitui¢do ficou apds trés cor-
tes. A diferenga ndo pode ser entendida como

Tabela 3. Ciclo terminal para Eucalyptus spp, a uma taxa de desconto de 8%a.a. para a época atual.
Table 3. Number of cuttings of na Eucalyptus spp. stand, at a discounted rate of 8% p.y., considering

a terminal cilcle.

N® de Cortes Receitas(US$/ha) Custos (US$/ha) VPL (US$/ha)
1 2,453.18 1,452.16 1,001.65
3 676.70 275.26 401.43
5 186.61 88.31 98.30
7 51.46 28.58 22.89
9 14.19 9.32 4.87
11 3.91 3.06 0.85
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13 1.08
14 0.57

1.01 0.07
0.58 -0.01

um corte apenas. Ela deve ser considerada em
fungdo das idades de corte e dos valores de
VPL,, que, para a década de 1960, eram negati-
vos, sendo interpretados em fungdo do menor
prejuizo. J& atualmente as empresas podem esco-
lher o maior VPL,, positivo.

A andlise de sensibilidade da idade de
substituicdo em relagdo a diversos fatores que a
influenciam revelou que, para os valores atuais,
as idades 6timas de substituicdo variaram de 2 a
4 cortes, de acordo com a variag¢do de cada fator.
A Tabela 5 apresenta, como exemplo, o estudo
da influéncia do preco da madeira no nimero de
cortes.

Neste exemplo, observou-se que o prego
da madeira influenciou o nimero de cortes que
antecede a substituigdo, de maneira que aumentos
no prego reduziram o niimero de cortes e aumenta-
ram a renda liquida. Na Tabela 6 apresenta-se um
resumo da influéncia de diversos fatores na rotacao

e no numero de cortes antes da substituigdo.

Foram observadas influéncias de quase
todos os fatores testados, tanto na idade de corte
quanto no numero de cortes que antecedem a
substitui¢do, com excecdo do custo da terra,
que ndo as afetou. Isso mostra que custos anu-
ais so influenciam a renda liquida. Estes resul

tados estdo de acordo com a teoria econdmica
conforme matematicamente demonstrado por
Lopes (1990). Isto ocorre porque as derivadas
de segunda ordem indicam isto como, por e-
xemplo, dt/di < 0, isto ¢, para aumentos em “i”
(taxa de desconto ) “t” diminui (idade econd-
mica Otima), e assim sucessivamente, mutatis
mutandi.

A taxa de desconto (Figura 1), bem como
a produtividade das talhadias (Figura 2), afetou
o numero de cortes, de maneira que aumentando
estes fatores, a substitui¢do sera antecipada.

Em relagdo ao numero de cortes que ante-
cedem a substitui¢do, o comportamento foi dire-
tamente proporcional aos aumentos no nivel dos
fatores.

A produtividade maxima que o alto fuste
pode atingir afetou a idade e o numero de cortes
da mesma forma. Ou seja, aumentos na produti-

vidade causaram redugdo nas idades de
corte ¢ no nimero de cortes que antecedem a
substituicao (Figura 3).

Os aumentos nos custos de implantacdo e
colheita causaram aumento diretamente propor-
cional nas idades de corte e no nimero de cortes
(Figura 4). Até a substituicdo, esta tendéncia
permanece com todos o0s custos, exceto os
anuais.

Tabela 4. Numero de cortes que antecedem a substituicdo de povoamentos de Eucalyptus spp. para
uma taxa de desconto de 8% a.a. em valores da década de 1960 e atuais.
Table 4. Number of cuttings of each cycle for a chain of substitution of Eucalyptus spp., in the 1960’s

at a discount rate of 8% p.y.

Valores da década de 60 Valores atuais
N cortes Idade (anos)  VPLoo (US$/ha) | N°cortes  Idade (anos) VPLoo (US$/ha)
1 13 -4,164.44 1 7 1,819.00
2 26 -3,808.71 2 14 2,109.67
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3 39 -3,821.14 3 21 2,125.83
4 52 -3,933.75 4 28 2,098.60

Tabela 5. Influéncia do preco da madeira no nimero de cortes que antecedem a substituicdo de um
povoamento de Eucalyptus spp com rotacdo de 7 anos e taxa de desconto de 8%a.a.

Table 5. Effecet of wood price on the number of cuttings before renewal of Eucalyptus spp. stand (dis-
count rate of 8% p.a. and rotation at 7 years of age).

Prego da Madeira (US$/st) N. de Cortes VPLowo (US$/ha)
12.00 3 1,106.98
15.00 3 2,125.83
20.00 2 3,784.06

Tabela 6. Influéncia de diversos fatores na idade de corte e no nimero de cortes que antecedem a
substituicdo de um povoamento de Eucalyptus spp para valores atuais .

Table 6. Effects of some factors in the economic rotation and in the number of cuttings of each cycle
of Eucalyptus spp.

Fatores Idade de rotagdo Numero de cortes
Taxa de desconto N N
Preco da madeira 8% N%
Produtividade N2 N7
Custo da terra - -
Custo de colheita N a0
Produtividade das talhadias % 0

* Considerando-se sempre um aumento no fator.
N Significa aumento nas idades.

V Significa decréscimo nas idades.

- Significa nenhum efeito observado.

Numero de Cortes

2% 7% 13% 16% 20% 21%
Taxas de Desconto (%)
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Figura 1. Representacdo grafica da variacdo no nimero de cortes em fung@o da taxa de desconto.
Figure 1. Effect of the discount rate in the number of cutings.
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Figura 2. Representacdo grafica da variagdo no nimero de cortes em fung¢ao da produtividade das ta-
lhadias.
Figure 2. Changes in the number of cuttings as a function of coppicings productivity.
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Figura 3. Representacdo grafica da variacao do nmiimero de cortes em funcdo da produtividade do alto fus-

te.

Figure 3. Changes in the number of cuttings as a function of the productivity of the original plantation.
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Figura 4. Representacao grafica da variagdo no niimero de cortes em fungdo do custo de colheita.
Figure 4. Effect of harvesting cost in the number of cuttings in each cycle.

4. CONCLUSOES

Os resultados alcangados e as analises
realizadas permitiram as seguintes conclusoes:

A rotagdo florestal economicamente Oti-
ma atualmente ocorre no 70 ano, enquanto na
década de 1960, a idade de corte era aos 13 anos.

Aumentos em fatores como taxa de des-
conto, preco da madeira e produtividade causa-
ram redug¢do nas idades de corte dos povoa-
mentos.

Aumentos no custo da terra ndo afeta-
ram as idades de corte.

Aumentos nos custos de colheita causa-
ram aumentos na idades de corte dos
povoamentos.

O ciclo terminal no caso estudado pode-
r4 chegar até aos 13 cortes, porém, se for con-
siderada a melhor op¢do de mercado, apos o 3°
corte a terra devera ser alugada.

A substituicdo do povoamento, atual-
mente, ¢ feita apds trés cortes, enquanto na dé-
cada de 1960 se substituia apds dois cortes em
fungdo do menor prejuizo.

Aumentos em fatores como taxa de des-
conto, custo de exploracdo e produtividade das
talhadias causaram aumentos no numero de
cortes antes da substitui¢do.

Aumentos no prego da madeira ¢ na
produtividade causaram redu¢do no numero de
cortes antes da substituicao.
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