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RESUMO: O objetivo deste estudo foi redlizar um levantamento expedito dos fragmentos
florestais nativos dispersos entre florestas de Eucalyptus spp em uma propriedade florestal
para caracterizar e identificar os pontos criticos a que estes estéo sujeitos, propor acoes de
mangio visando a sua recuperacéo e ou conservacdo e propor 0 mango da paisagem. O
estudo foi desenvolvido na Fazenda S&o Jorge, localizada no municipio de Paraopeba, MG.
Todos os fragmentos foram vistados para coletar as seguintes informagfes. tipo de
vegetacdo, area, tipo de solo, ocorréncia de colegdo d'&gua, forma, tipo de vizinhanga,
topografia, conservacdo de aceiros, atura do dossdl, estagio sucessional, presenca de animais
domeésticos e selvagens, espécies vegetais mais comuns, dtitude, perturbagdes e grau de
isolamento. Foram elaborados mapas de cobertura, tabelas, calculados indices que permitiram
andisar as caracteristicas dos fragmentos e prescrever 0 manejo da paisagem. Concluiu-se
gue na paisagem estudada, a &ea com cobertura florestal nativa € superior a0 minimo
exigido por lel. Contudo, se os fragmentos estiverem sujeitos a efeito de borda de 50 metros,
dois deles podem ser extintos ao longo dos anos. A agdo de transformar a area com vegetacéo
nativa da propriedade em uma area de preservacdo, ndo garante sua manutencdo ao longo do
tempo. E necessirio estabelecer préaticas de mangjo para amenizar o efeito de borda,
principalmente para os fragmentos de area pequena. Para proteger os fragmentos menores da
acao antrépica e do efeito borda € preciso promover educacdo ambiental, restringir totalmente
a presenca de animais domésticos na érea, implementar corredores com vegetacdo e aumentar
0 tamanho dos fragmentos. Com 0 manejo da paisagem, o percentua de area com vegetacdo
nativa da propriedade aumentara de 23,13% para 41,46% e a area com vegetacdo sujeita ao
efeito de borda caira de 49,6% para 26,2%.

Palavras chaves. fragmentos, cerrado, manejo da paisagem, fragstats.

INVENTORY OF NATIVE FOREST FRAGMENTS AND PROPOSALSFOR
THEIR LANDSCAPE MANAGEMENT

ABSTRACT: This study accomplished an expedite rising of the native forest fragments
scattered among Eucalyptus spp plantationsin a forest property in order to characterize
and to identify the critical pointstowhich they are subject, to propose management actions
envisaging their reclamation and conservation and to propose landscape management
actions. The study was developed in Sao Jorgefarmlocated in Paraopeba- MG- county. Al
fragments were analyzed to collect the following information: vegetation type, area, soil
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type, water collection occurrence, forms, neighborhood type, topography, fire-break
conservation, height of the canopy, succession stage, presence of domestic and wild
animals, more common tree species, altitude, disturbances and isolation degree. Covering
maps, tables, indexes that allowed to analyze the characteristics of the fragments and to
prescribe the landscape management were constructed. It concluded that: in the studied
landscape the area with native forest covering is superior to the minimumrequired by law.
However, if fragments are subject to border effect of 50 m, two of them can be extinguished
along time. The action of turning the area with native vegetation of the property into a
Preservation Area doesn't guarantee its maintenance along time. It is necessary to establish
appropriate management techniques to soften the border effect, mainly for the smaller
fragments. To protect the smaller fragments of the entropic action and of the border effect it
isnecessary to promote environmental education, to totally restrict the presence of domestic
animalsinthe area, to implement corridorswith vegetation, and to increase the size of the
fragments. Managing the landscape correctly the property area with native vegetation will
increase from 23,13% to 41,46% and the area with vegetation under border effect will fall
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from 49,6% to 26,2%.

Key words: fragments, savannah, landscape management. fragstats.

1 INTRODUGCAO

A peada de divesdade bioldgica
decorrente da intensa fragmentacdo sobre os
biomas do estado de MG esta expressa
quantitativamente nas ligas da fauna e flora
ameacadas de extincdo. Nesses estudos ficou
evidenciado, segundo Machado et a. (1998),
que a perda de hdbitats foi apontada como
principal responsivel pelo declinio de 82% da
fauna e flora ameacadas. Eda liga foi
composta por 178 espécies de animais e 538
epécies de plantas. Adiciondmente, outras
165 espécies de animais e 448 espécies de
plantas também exté  presumivdmente
ameagadas, ou sga, sem informagdes sufici-
entes paa a determinacdo precisa de sua
Stuacdo (Linset d., 1997).

Um fragmento florestd € definido como
uma &ea de vegetacdo natura, interrompida
por barreiras antrépicas (estradas, povoados,
culturas agricolas, culturas floredais,
pastagens, dentre outras) ou por barreras
naturais (montanhas, lagos, represas, ou outras
formagbes vegetas) capazes de diminuir

donificativamente o fluxo de animas, pdlen
ou sementes (Viana, 1990).

Como principais consequéncias da
fragmentacdo provocada por acdo abidtica,
podemse citar as dteragbes no microclima
como ha umidade do ar, temperatura e
radiacdo solar, particularmente nas bordas dos
frgmertos, que ficam mas wuetas a
exposicdo solar. Outra acdo abidtica é o
aumento dos riscos de erosdo, assoreamento
dos cursos d'agua e reducdo gradativa do
recurso a&gua, pela menor capacidade de
retencdo de agua das chuvas, maior velocidade
de escoamento destas e também uma maior
evapotranspiracd e maor posshilidade de
ocorréncia de espécies invasoras.

Ja dentre as consequéncias da fragmen
tacBo de origem bidtica, podem-se considerar:
a perda da biodiversdade microbioldgica do
solo, da flora e da fauna, a perda da
diversdade genética, a reducdo da densidade
ou abundéncia e a dteracdo da estrutura da
vegetacdo, dentre outros. Estes danos podem
ocorrer para a espécie em particular ou para a
comunidade de plantas, podendo anda
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provocar a modificacd ou mesmo a
eiminagd das relagbes ecoldgicas origina-
mente exigentes entre as espécies vegetas, 0s
polinizadores e os dispersores (Viana et 4d.,
1992, Viana & Tabanez, 1996; Lucas et 4.,
1998; Saunderset al., 1991).

Assm, o controle e a gestéo de recursos
naturas com base em principios de
sugtentabilidade exigem técnicas capazes de
redizark 0 levantamento, o diagndstico e o
monitoramento  das  inter-relagbes  existentes
entre 0s varios componentes ambientais.

A busca de conhecimento dos recursos
naturas existentes em suas propriedades, mas
egecificanente  dos fragmentos  floredtais
nativos, dgnifica gplicar uma gestéo ambienta
correta e saudavel quanto ao mango floresta
empregado na aividade reflorestadora O
sucesso do mango para este tipo de vegetacdo
depende do conhecimento da ecologia da
pasagem e da andise da edrutura e da
dindmica das populacbes que formam os
fragmentos.

Asim, o0 obetivo deste estudo foi
redizar um levantamento expedito de todos 0s
fragmentos nativos dispersos entre florestas de
Eucalyptus spp, em uma propriedade florestal,
para carecterizar e identificar os pontos
criticos a que estes fragmentos estdo sujeitos,
propor acbes de mango visando a sua
recuperacd0 € Ou Conservacéo e propor o
manegjo da paisagem.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Regido de estudo

A &rea de estudo compreendeu a Fazenda
S30 Jorge, com area tota de 1.190,64 ha
plantada com Eucalyptus spp., intercalados
com fragmentos florestais nativos. Eda
fazenda petence a empresa Valourrec &
Mannesmann FHorestd (V&M Florestd) e esta
locdizada na bacia do rio Paraopeba, no
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municipio de Paraopeba, estado de Minas
Gerais. Eq4 Stuada entre os pardeos 19°25'S
e 19°12S e o0s meidianos 44°28W e
44°36'W; sua dtitude variade 600 a900 m e 0
relevo varia de suave a montanhoso.

Golfari (1975) descreve o0 dima da
regido como subtropical moderado Umido. As
temperaturas médias anuais oscilam entre 18%
e 20°C e as precipitagdes médias anuais
variam de 1.400 a 1.700 mm, com predominio
de chuvas a0 longo dos meses de novembro,
dezembro, janeiro e feverero. O inverno
apresenta de dois a cinco meses secos, de mao
a stembro, com déficit hidrico da ordem de
10 a 30 mm anuais.

De acordo com o cadastro da V&M
Horestd, os solos sfo classficados como
Latossolo Vemeho  Escuro,  Latossolo
Vermdho-Amardo e Laossolo Amardlo, com
dgumas &eas apresentando afloramento  de
rocha e denominadas de cascaheiras.

A vegetagdo predominante na regido, de
acordo com o0s estudos de composicdo
florigica de Silva Junior (1984), sfo as
formaghes florestais (matas) e as formaghes
savanicas (cerrados), dém de &reas de contato
entre floresta/cerrado (ecotones).

2.2 Manegjo ao nivel do fragmento

Para vidbilizar esta acdo foi redizado um
invent&rio expedito dos fragmentos floretais,
0 qua contou com as aividades asim
discriminedas:

a) Mapeamento - area, escala, forma - dos
fragmentos

Com auxilio da base catogréfica
locdizorse cada um dos fragmentos,
aribuindo-lhes um ndmero paa controle,
Utilizando-se um receptor “Globa Postion
Sysgem” ou GPS, fo redizado um caminha-
mento no entorno do fragmento florestd,
registrando  as coordenadas  geogréficas
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geodésicas, definidas pea lditude e
longitude representadas em graus, minutos e
segundos dos pontos que O  ddimitam.
Adiciondmente coletaramse  pontos  internos
com O objetivo de ddimitar e quantificar as
diferentes  coberturas  vegetacionais  que
ocorrem dentro de cada fragmento.

Utilizando-se o0 software  SPRING,
desenvolvido pedo  Indituto  Naciond de
Pesquisas Espaciais (INPE), determinou-se a
area, 0 perimetro, a escda e a forma dos
fragmentos. Além disso, avdiaanse as
diséncias entre os fragmentos, obtendo-se as

respectivas |localizaces geograficas.

b) indice de circularidade dos fragmentos
flor estais nativos

O indice de circularidade (compactness
ratio) fornece o vaor “C’, que é definido
como a raiz quadrada da area do poligono em
questdo (&ea do fragmento — Aj), dividido
pela &ea (A2) de um circulo de mesmo
perimetro (P) do poligono (fragmento). Assm,
com o peimetro do fragmento cdcula-se o
rao (R) como R=P2p. Com base em R,
determina-se a &rea (A,=pR?) de um circulo de
mesmo perimetro. Logo, quando C for igud a
1 (um), o fragmento florestd é dircular. A
medida em que de s torna mais aongado, o
vaor de C tende a diminuir, aé chegar
proximo de O (zero).

Os fragmentos mas arredondados
tiveram vaores acima de 0,70. Edta referéncia
foi adotada com base em estudos redizados
por Viana et d. (1992), em fragmentos de
floresta de plandto na regido de Piracicaba
(SP) e por Oliveira (1997), no diagnéstico de
fragmentos floretas nativos na regido de
Eungpalis, Bahia

c¢) Diagnéstico dosfragmentosflorestaisnativos

Todos os fragmentos nativos exis-
tentes na fazenda S&o Jorge foram vidtados
para coletar as informagbes sumarizadas a

seguir: locdizacdo do fragmento no tahéo,
no projeto e na fazenda, nimero do

fragmento, tipo de vegetagcdo, aea
perimetro, tipo de solo, ocorréncia de
colecdo-d &gua, forma, topografia,

vizinhanga, consarvagcdo de aceiros, dtura
do dossd, edédgio sucessond, vedigios de
animas, eypécies vegaas mas  comuns,
perturbacbes na &ea e observaghes gerais
consideradas relevantes.

Essas informagbes foram obtidas em
um ou mas transectos, estabelecidos no
maior sentido dos fragmentos e nos locas

gue s modravan  importantes  por
goresentarem dguma  informacdo  relevante
para caracte-rizacdo, como, por exemplo,

nascentes de cursos d'agua, acampamentos
clandestinos de pescadores, presenca de lixo
e outros.

Ao longo do transecto a cada 100 m,
podendo variar paa mas oOu paa menos,
conforme 0 seu tamanho e a forma, foram
efetuadas incursdes de  gproximadamente
100 m perpendiculares a egtes. Utilizou-se
un Blume-Less para medir a incinacdo
média da area de cada fragmento e da média
da dtua do dossel das figonomias
encontradas, representadas por classes de
vdores. Um dtimetro foi  utilizado paa
medir a dtitude nos mesmos locas em que
a dedividade dos  fragmentos  foi
determinada. O tipo de solo predominante
na &ea foi definido por meio de observacdo
visud e das informagbes contidas nos
cadastros da empresa.

d) Identificagdo dos pontos criticos dos
fragmentos florestais nativos

Paa cada fragmento foram confec-
cionadas tabelas com 0s seus pontos criticos
discriminados gp6s sumarizar as informacOes
do inventario preliminar. Com base nos pontos
criticos estabeleceramse as prescricdes de
mang o ao hivel do fragmento.
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2.3 Manegjo ao nivel de paisagem

Os indices de paisagem utilizados para
caacterizar os fragmentos floresals nativos
foram obtidos por meio do programa fragstats
(versdo 2.0). Ele permite andlisar o padréo da
digribuicdo espacia dos fragmentos, quantifi-
cando a edrutura da paisagem, o que significa
dizer que determina a extensdo de &ea da
propriedade e dos fragmentos nativos, distri-
buicio dos fragmentos no espaco, dispersos
em um mgpa dentro de uma pasagem
(Borges, 2000). Os indices gerados se baseiam
em diséncia e aea. Para sua obtencdo, o
fragdats atua sobre uma imagem raster em
uma variedade de formatos.

Para obter a imagem rager foram
adotados 0s seguintes procedimentos:.

- utilizouse a imagem dos fragmentos
digitdizada neste estudo e com o
auxilio de mapa digitd planimétrico da
empresa, efetuorse 0 rastreamento,
que inicidmente condgiu em ddimitar
apropriadamente a area de estudo ou os
limites da propriedade;

- & imagens foram entéo trandformadas
de um padréo vetoria para um padréo
matricid (raster) usando o SPRING

3.4,
- utilizando o software ENVI (versio
3.1 atribuiramse codigos  as

caracteristicas das paisagens estudadas,
tals como a &ea interna da fazenda, a
area dos fragmentos e a &rea externa na
imagem rederizada em que oS
fragmentos e as ddimitaches (divisas)
dafazenda estéo inseridos;

- eda € a imagem rader que possihilita a
obtencdo dos indices de pasagem
desde que fornecidas informagdes
complementares, como o0 vaor de
pixel, do efeito borda e da distancia do
vizinho mais proximo. Neste estudo,
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edesvaoresforamde5x 5 m, 50 m e
200 m, respectivamente.

Os indices de pasagem quantificados
foram:

- &ea tota dos fragmentos € a medida
da  composicéo da  pasagem,
especificamente 0 quanto da paisagem
€ composta por um tipo paticular de
vegetacdn. Esta é uma medida
importante  em inimeras  aplicagtes
ecologicas, ja que permite identificar o
quanto de habitat foi perdido ou
danificado, quanto do hébita existe
dentro da paisagem e para estudar a
area de vida de determinada espécie;

- &ea tota da pasagem (fazendas):
compreende a &ea da fazenda em
estudo. Permite definir a densdade dos
fragmentos;

- porcentagem da paisagem coberta por
fragmentos € a &ea percentud do
fragmento, contida na aea totd da

pai sagem;

- porcentagem da paisagem coberta pelo
maior fragmento. € a &ea percentud
do maor fragmento, contida na &ea
total da paisagem;

- nimero de fragmentos. esta medida,
juntamente com a denddade e o
tamanho meédio dos fragmentos, €
consderada a mehor representante da
configuracdo da paissgem. O nldmero
de fragmentos de um tipo particular de
habitat pode afetar uma variedade de
processos ecoldgicos, dependendo do
contexto da paisagem. Por exemplo, o
nimero de fragmentos pode determinar
0 nimero de subpopulagBes em uma

populacao;



densdade de fragmentos. € expressa
pelo nimero médio de fragmentos por
unidade de area. Permite comparactes
entre pal sagens de tamanhos diferentes;

tamanho médio dos fragmentos. a &ea
de cada fragmento que compde um
mosaico da paisagem tavez sga a mais
importante e (il unidade de
informacdo exidente na passgem. A
area composta por cada tipo de
fragmento  (classe) €  igudmente
importante. Por exemplo, a reducdo
progressva no tamanho dos habitats
fragmentados € componente chave da
fragmentacéo do habitat;

desvio padréo: esta € uma medida de
vaiacdo absoluta Ela é fungdo do
tamanho do fragmento e expressa, em
meédia, 0 quanto os vaores observados
(tamanho dos fragmentos) varian em
rdacdo a sua média (tamanho médio
dos fragmentos);

coeficiente de variagdo: por causa da
grande variacdo no tamanho dos
fragmentos a0 longo do tempo, este
indice € preferivd em rdacdo a0
anterior para comparar a variabilidade
entre pasgens Ele mede a
vaidbilidade relaiva em rdacdo a
média e ndo a vaiabilidade absoluta
Dessa manera, ndo € necessario
conhecer 0 tamanho médio paa
interpretar o coeficiente de variagéo;

perimetro total de borda: no fragmento,
a borda é funcéo de seu perimetro. Para
a paisagem, a borda pode ser
quantificada como uma  medida
absoluta do comprimento totd da
borda de todos os fragmentos. Este
indice ndo é usado para comparar
pai sagens de tamanho variave;
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densdade de borda na paisagem:
expressa 0 peimetro  médio  dos
fragmentos por unidade de &rea. Neste
estudo, esta unidade foi expressa por
hectare. Permite comparagbes entre
pai sagens de tamanhos diferentes,

aea interior total dos fragmentos. € a
area totd dos fragmentos, descontando
o efeito da borda. Neste estudo
considerou-se um efeito borda de 50 m;

porcentagem da paisagem coberta pela
aea interior dos fragmentos ede
indice expressa a aea interna do
fragmento depois de eiminada a &ea
da borda em relacdo a area totad da
paisagem. Para organismos fortemente
associados com o interior  do
fragmento, este indice pode prover uma
medicdo mehor da disponibilidade do
habitat que seu contraposto (porcen
tagem da paissgem coberta por
fragmentos);

nimero de fragmentos com &ea
interior: congdera 0 nimero de frag
mentos que, depois de descontada a
borda, ainda possuem &reg;

densdade dos fragmentos consde-
rando sua aea interior: expressa o
nimero meédio de fragmento por
unidade de &area, apGs toda area de
borda ser eliminada da consi deracao;

aea interior média por fragmento: é

gmilar a indice expresso pelo
tamanho médio dos fragmentos,

diferenciando-se por descontar a &ea
daborda;

desvio padrdo e coeficiente de
variacdo. ja definidos anteriormente, sO
gue, nesse caso, é obtido descontando-
se aareade borda;
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- digéhcia média do vizinho mas
proximo: expressa a média da distancia
de cada fragmento em relacdo a seu
vizinho mais proximo;

- desvio padrdo e coeficiente de
variacdo: j4 definidos, ® que a unidade
agora € a digéncia dos fragmentos em
relacéo amédia.

A patir da observacdo dos pontos
criticos de cada fragmento, do cdculo dos
indices que expressam a extensdo de &ea e a
digtribuicdo de “remendos’ ou poligonos ou
fragmentos em uma cobertura de mapa, foi
possivel propor 0 mango por fragmento e para
apasagem.

3 RESULTADOSE DISCUSSAO

A andise das caacterigicas dos
fragmentos propiciou a abordagem de duas
opgdes bésicas de mango. A primera
conssiu em recomendagcbes paa cada
fragmento e a segunda considerou 0 mango da

paisagem.
3.1 Diagnostico dos fragmentos e seu manejo

3.1.1 Mapeamento dos fragmentos florestais
nativos

A Fazenda S8 Jorge apresenta 9
fragmentos com vegetacdo nativa (20,21% de
reseva legd e 292% de preservacdo
permanente) que ocupam 23,13% de sua area.
Ha uma predominancia da vegetacdo de mata
(florestas  semideciduas), seguida de cerrado
Senso dricto e de matas ciliares (Tabela 1).

3.1.2 Egtatisticas dos fragmentos florestais
nativos em relacdo as caracteristicas
avaliadas.

A Figura 1 modra 0 mgpa da paisagem
condderada, com os fragmentos de vegetacdo
nativa, tahGes de Eucalyptus sp (&eas em
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branco, predominantemente  na  forma
quadrada), etc.
Uma sdintee das informagBes que

predominam nos 9 fragmentos amostrados na
fazenda Sd0 Jorge expressa que 66,67% dos
fragmentos tém &ea inferior a 5 ha, 11,11%
entre 10 e 19,9 ha, 11,11% entre 30 e 39,9 ha,
e 11,11% com érea maior que 200 ha. Como
pode s visto, 66,67% dos fragmentos tém
&ea inferior a 5 ha e, conforme estudos de
Sauders €. a. (1991) e Stouffer & Bierregaard
Junior (1995), fragmentos pequencs gpre-
sentam risco de nd se manterem na &reg, tad a
intenddade do efeito borda a que estéo
jetos.

Ja em rdacd a colecdo dégua,
constatou-se que 66,67% dos fragmentos néo
gpresentam nenhum corpo d' égua e oS outros
33,33% tém presenca de corregos. Este € outro
tema importante na proposicdo dos mangos.
Quanto maior as colegdes de aguas existentes
no fragmento, maiores devem ser os cuidados
para protegé-los, embora, em regifes secas
como a estudada, todos os fragmentos que
goresentarem  alguma colecdo d'agua devam
merecer uma atencao especid.

Quanto a forma dos fragmentos,
detectou-se que 66,67% apresentaram forma
de bloco, incluindo variagbes que compre-
endem a forma circular, a quadrada, a
tiangular e o losango, 22,22% a forma
adongada e 11,11% a forma de espinha de
pexe. Uma mehor interpretacdo do efeito
borda pbde s efetuada anadlisando-se o0s
indices de crculaidade modrados na
Tabela 2.

Em relacdo a topografia, 60% dos
fragmentos foram consderados planos (aé
7%), 30% com topografia suave (7 a 25%) e
10% com topografia ondulada (25 a 50%).
Edta informacéo € importante, pois 0 acesso e
0 trandto em &eas planas sdo mas faceas,
aumentando a possbilidade de agdo antrdpica
no fragmento.
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Tabela 1. Area e percentagem das fisionomias levantadas na fazenda S0 Jorge, na regido de

Paraopeba, MG.

Table 1. Area and percentage of forest physiognomy located at Sdo Jorge farm in Paraopeba’s

region, MG.
Fisonomias Fazenda S&o Jorge

(ha) (%)

Campo cerrado 2,65 0,96
Cerrado senso stricto 62,88 22,83
Mata (semidecidua) 196,32 71,29
Mata ciliar 1355 492
Tota de area com vegetacéo 275,40 100
Areatotal dafazenda 1.190,64 2313

[ ] Plantios de Eucalipto

FEEE Feservas averbadas anterior ao estado

MM

Figura 1. Mapa dafazenda Séo Jorge
Figure 1. The Sdo Jorge farms map
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Tabela 2. Dados relativos ao tamanho (area e perimetro) e aforma (indice de circularidade) dos fragmentos

florestai s presentes na fazenda S&o Jorge.

Table 2. Data of size (area and perimeter) and form (circularity index) of forest fragmentsin Sdo Jorge

farm.

Fazenda Fragmento r° Area (ha) Perimetro (m) C*
Séo Jorge 1 4,28 1002,81 0,73
Sé0 Jorge 2 220,23 22445,98 023
Sé0 Jorge 3 0,74 712,83 043
Séo Jorge 4 187 537,85 0,90
Sé0 Jorge 5 33,79 2646,11 0,78
Séo Jorge 6 217 636,70 0,82
Sé0 Jorge 7 087 366,55 0,90
Séo Jorge 8 11,27 1510,90 0,79
Séo Jorge 9 0,18 302,42 0,50

Total 9 2754 30162,15

C = raiz quadrada da érea do fragmento florestal, dividida pela area de um circulo de mesmo perimetro que o

fragmento em quest&o.

Observou-se que 48% dos vizinhos dos
fragmentos sfo plantios de eucdipto, 5% séo
cursos d'agua externos a propriedade, 5% sdo
vogorocas externas a propriedade, 16% sdo
pastagens externas a propriedade, 5% sdo mata
ciliar externa a propriedade, 5% sfo cerrado
Senso dricto externo a propriedade e 16% sdo
mata semidecidua externa a propriedade. Esses
dementos Sio  importantes por  edtarem
ardados a uma menor ou maor acdo
antropica, como é 0 ca0 das pastagens
externas, das carvoarias e das pedreiras. Da
mesma forma, a locomocdo da fauna e a
polinizagdo sfo influenciadas pela vizinhanga,
dentre outros aspectos.

A  manutencdo de aceiros bem
conservados € uma medida eficaz para auxiliar
no combate a incéndios. Funciona também
como uma barreira para evitar que o fragmento
sga invadido por fogo, plantas invasoras e
principdmente,  egpécies de  graminess.
Identificorse que 46% dos fragmentos sdo
circundados por aceiros em condices de
trafego com largura minima maior que 1,5 m e
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largura mé&xima maior ou igud a 25 m, 9%
dos fragmentos nd& <S&0 circundados por
acairos e 0s 45% restantes sdo circundados por
acaros em que, pelo menos parcidmente, ndo
ha condices de tréfego.

A caracterizacdo da média das dturas do
dossel dos fragmentos apresentou 0s seguintes
resultados. 15% foi menor que 3 m, 46%
gtuorseentre3e59m, 23% entre9e 11,9 m
e 8% foi maor ou igud a 12 metros. Existe,
ainda, 8% dos fragmentos sem vegetacao.

O estigio sucessond predominante nos
fragmetos € o0 seguintee em 38% dos
fragmentos  detectorse dgum tipo de
perturbacdo, em 19% dos fragmentos houve
regeneracéo natural e em 43% dos fragmentos
exigiu, em pedo menos dguma fracdo da ares,
a ocorréncia de plantas invasoras. Edas
edatidicas sfo imprescindiveis paa bdizar
gue mango deve s adotado para cada
fragmento.

Vedigios de animais domeégticos foram
detectados em 50% dos fragmentos vistados,
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sendo este um indicador de que peo menos
edes fragmentos devem ter aguma forma de
protecdo fisica para reduzir o impacto sobre
ges. Como ja condatado por Primaves
(1986), bovinos com 400 kg de peso produzem
uma pressio de 3,5 kg/cn?; ovinos com 60 kg,
2,1 kg/cn?; um trator de esteira produz pressio
entre 0,21 a 0,56 kg/cn?; um caminho, 5,97
kg/cn? e o homem, 0,35 a 1,12 kg/en?. Estes
dados enfatizam ainda mais a necessdade de
proteger os fragmentos florestais. Além deste
fato, existe ainda 0 impacto do pastoreio dos
animais na vegetacdo do cerrado, em especid
sobre as por¢des mais tenras das plantas.

Em rdacdo a dtitude em que os
fragmentos se dtuam, encontrou-se a seguinte
Stuacdo: 22% estdo entre 600 a 699 m, 45%
estdo entre 700 e 799 m e 33% estéo entre 800
€899 m.

Redizovrs2 uma identificacdo preliminar
de espécies vegetals, podendo-se destacar as
Seguintes Sryphnodendron adstringens
(Mart.) Cov., Palicourea rigida H.B.K.,
Casearia rupestris Eichl.,, Diospyros hispida
DC., Byrsonima coccolobifolia  Kunth.,
Eugenia dysenterica DC., Erythroxylum
tortuosum Mart., Myrcia tomentosa Aubl.,
Tabebuia  serratifolia  (Vahl.) Nich.,
Machaerium acutifolium Vog., Miconia
albicans Sw., Copaifera langsdorffii Dedf.,
Qualea grandiflora Mart., Qualea parviflora
Mart., Magonia pubescens S. Hill., Xylopia
sericea St. Hill. dentre outras.

Também  foran  caracterizadas  as
perturbacdes que ocorriam nos fragmentos.

3.1.3 Tamanho e forma dos fragmentos
florestais.

Com base nas informacbes de aea e
perimetro de cada fragmento, elaborourse a
Tabela 2, que apresenta os dados relativos ao
tamanho e a forma dos fragmentos florestais
da Fazenda S% Jorge. O maior fragmento
encontrado foi 0 2, com 220,23 ha. No loca

em que ele s encontra ha nascente d'agua e
pate de sua &ea se dtua nos limites da
propriedade da V&M Florestad com as
propriedades de terceiros, 0 que requer atencéo
especia quanto a protegdo a biodiversdade.

O menor fragmento encontrado foi 0 9,
com 1.800 n?, ou 0,18 ha Ele se encontra
totamente inserido dentro da fazenda, distante
dos limites da propriedade da V&M Floresta
com as propriedades de terceiros e isolado por
plantios de Eucdipto.

Segundo  Sanders e A,  (1991),
remanescentes de aea pequena apresentam
fragels padrbes de sugtentabilidade ao longo
do tempo e, segundo Bierregaard Junior et d.
(1992), eles ndo tém capacidade de proteger a
diversdade biologicaa. Com base nedtas
informagdes € preciso levar em consderacdo a
posshilidede de que o fragmento 9 sga
ediminado da pasagem, caso ndo sgam
adotadas propostas de mango que promovam
um aumento de sua aea e uma interligacéo
com fragmentos proximaos e maiores.

Quanto mais proximo de 1 for o vaor do
indice de circularidade (C) do fragmento, mais
e€le sxd aredondado e, consequentemente,
menor serd sua razéo bordalinterior. Por outro
lado, fragmentos adongados tém uma razéo
borda/interior adta A primera dtuacdo é a
desgéavd, j4 que no fragmento haverd uma
regido maior de &ea intacta, por estar menos
exposta aos efeitos de borda.

A maior parte dos fragmentos (66,67%)
teve indice de circularidade acima de 0,72, o
gue os caracteriza como mais arredondados.
Os outros fragmentos apresentaram  indices
baixos caacterizando uma dta razéo
borda/interior, estando, portanto, mas sujeitos
aos seus efaltos.

No caso das proposicdes de maneo por
fragmento, deve-se dar mas aencéo aos
fragmentos 2, 3 e 9 pelo maior efeito borda a
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que estdo sujeitos, 0 que aumenta a presséo
sobre eles e as espécies neles contidas.

Apés avdiar o indice de circularidade e
0S pontos criticos a que os fragmentos estdo
sujeitos, propds-se 0 mango a ser adotado em
cada unidade (Tabela 3).

3.2 Indicesde paisagem paraacaracterizagio
dos fragmentos

A Tabedla 4 modtra os indices obtidos
paa a Fazenda S8 Jorge, com base no
processamento dos dados pelo programa
fragstats. Adotou-se um efeito borda de 50
metros sobre os fragmentos. Os resultados
obtidos foram gmilaes aos de Wddhoff &
Viana (1993), para a Reserva Floresta de
Linhares, estado Espirito Santo e os de
Williams-Linera (1993), para o0 Parque
Ecoldgico Clavijero, provincia de Veracruz,
México.

BORGES,L.F.R. etal.

A porcentagem de area coberta pelos 9
fragmentos estudados foi de 2313%

gf’fME*looH, indicando que ocorrem
8e1.190 ,64 g )

(densdade) 0,76 fragmentos a cada 100 ha
O tamanho médio dos fragmentos foi de
30,62 ha, embora 66,67% dees tenham
menos que 5 ha. O desvio padréo (+ 67,83
ha) e o codficiente de variacdo (x 221,54%)
expressam que exise uma grande disperséo
dos vaores observados (aea  dos
fragmentos) em relacdo a média de 30,62
ha

Uma abordagem dmilar a anterior
pode ser feta levando em consderacdo os
indices que expressam o0 interior dos
fragmentos. Neste caso, a diferenca é que o
perimetro mas extremo dos fragmentos
jeitos a um efeito borda de 50 metros foi
excluido paracdcular os indices.

Tabela 3. Proposices de mangjo por fragmento, da fazenda S0 Jorge, em funcdo dos pontos criticos

diagnosticados.

Table 3. Suggested management plansto each forest fragment, of SAo Jorgefarm, asfunction of thecritical

spots diagnosed.

Efeito borda Assoreamento
mananclals
Frag. Plantas Frag. Frag. CFTSOS Vereda| 5 ooo -
Ne | AcBo | Gado | o ngﬁq 3r§a Comforma|  d “ua om | e
antrépica . o - om
+
represa

1 X X X X < v
2 X .
3 X X X y
4 X X ’ )
5 X X X X
6 X X X X y §
7 X X ’
8 X X -
9 X X -
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Tabela 4. indices de paisagem para os fragmentos florestais situados na fazenda So Jorge

Table 4. Index of landscapes forest fragments belonging to Sao Jorge farm.

Parametros avaliados indices
Areatota dos fragmentos 275,40 ha
Areatotal da paisagem (fazenda) 1.190,64 ha
Porcentagem da paisagem coberta por fragmentos 23,13%
Porcentagem da pai sagem coberta pelo maior fragmento 18,50%
Numero de fragmentos 9
Densidade de fragmentos 0,76/ 100 ha
Tamanho médio dos fragmentos 30,62 ha
Desvio padréo 67,83 ha
Coeficiente de variagéo 221,54%
Perimetro total de borda 36.585m
Areainterior total dos fragmentos 159,06 ha
Porcentagem da paisagem coberta pela areainterior dos fragmentos 13,36%
Numero de fragmentos com areainterior 7
Densidade dos fragmentos considerando sua area interior 1,76/ 100 ha
Areainterior média por fragmento 17,67 ha
Desvio padréo 40,13 ha
Coeficiente de variagcéo 227,09%
Distdncia média do vizinho mais proximo 23459 m
Desvio padréo 290,87 m
Coeficiente de variagéo 123,99%

Pela andlise dos indices observa-se que o
efeito borda € té pronunciado que os
fragmentos 7 e 9 deixariam de exidtir se edes
50 metros fossem consderados. Este fato
reforca que, no mango da pasagem,
principdmente os fragmentos com indice de
circularidade inferiores a 0,70 e os fragmentos
com pequenas &ess devem merecer uma
atencdo especia sob pena de serem extintos da
area, com o decorrer dos anos.

. €d59060, U
A - 100'

A razéo ge;275,40g H indica que

57,75% da éea dos fragmentos esta mais

protegida do efeito borda, enquanto que
42,24% ou 116,34 ha (275,40 - 159,06) estédo
sujeitos a maiores pressdes dos fatores
abidticos e hidticos. I1st0 indica ser necessaio
uma protecdo usando quebraventos nos
fragmentos menores e implementar préticas
para tornd-los maores e mais circulares. Além
disso, é preciso inteligar os fragmentos
menores aos malores, para estimular um maior
fluxo de dispersores da flora, oxigenando os
fragmentos em redacdo a sua diversdade
biolgica

A proposcao de interligagdo dos
fragmentos, principdmente  por meo de
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corredores  ecolégicos, € viavd opera
ciondmente, ja que a digéncia média do
fragmento a seu vizinho mas proximo € de
234,59 metros.

Os indices de paissgem, por S SO,
retratam a necessdade de uma abordagem
da pasagem em que cada fragmento sga
observado separadamente, a fim de que o
mango da propriedade sga apropriado,
conforme proposto na Tabela 5.

Na Fazenda S&0 Jorge, a quantidade e
a qudidade da vegetacdo nativa exigente
sf0 gdficientes para aender a legidacéo

BORGES,L.F.R. etal.

vigente. No entanto, para que os fragmentos
jeitos a um maor efeito de borda tenham
sua biodiversdade protegida, é fundamenta
aumentar suas &ess oOu promover a sua
interligacdo a outros fragmentos.

A Fgua 2 modra duas agles
propostas para a Fazenda S8 Jorge. A

primgra condste na  blocagem  dos
fragmentos com forma de espinha de peixe.
Neste caso, foi proposto conduzir a

regeneracd0 natural do cerrado apds redizar
0 corte raso dos plantios de Eucalyptus spp
nos talhdes vizinhos aos fragmentos,

Tabela 5. Mangjo por fragmento e para a paisagem, recomendado para a Fazenda S8o Jorge, Regi&o de

Paraopeba.
Table 5. Fragment management and landscape planning recommended to Sao Jorge Farmin Paraopeba
region.
Fragmentos N° 1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9
Manutencdo ou construgdo aceiros X | X [ X | X [ X |X [X |[X |X
Adocgéo dafaixaecologica X [ X [ X | X | X |[X [X [X [X
Implantar cortina de protegdo com vegetacéo no entorno XX [ X X [ XX [X |[X|X
do fragmento
Atenuar reentrancias do fragmento com conducéo da X | X X
regeneracdo natural apos a exploracdo do eucalipto
Manutencdo ou construgdo de cercas no entorno do X [ X | X X | X | X |X
fragmento
Distribuicéo de material educativo X | X X X
Regeneracdo de areas degradadas com espécies nativasapds| X | X X | X [ X [ X | X |X
acao antropica
Conducdo da regeneracéo natural apés acao antropica X | X X | X

A segunda opcéo foi a adocéo de faixas
de ligacdo dos fragmentos intercdados aos
plantios de Eucalyptus spp. Estas faixas om
25 metros de largura sdo importantes para a
dlvicultura dos plantios, paa a conservacéo
do bioma cerrado, para o dedocamento de
animais  dlvedres  intefragmentos,  para
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aumentar a dispersio de sementes, para
aumentar a &ea de vida de dgumas espécies e
para diminuir a taxa de extingdo de espécies da
fauna e da flora (Saunders et a. 1991;
Lindenmayer & Nix, 1993; Matins & 4.,
1998 e Santos et al., 1999). No caso do
enfoque dglvicultura, propiciam a reducéo de
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atagues de formigas, coledpteros e Epddpteros
aos plantios de Eucalyptus spp, conforme
estudos redlizados por Oliveira e d. (1993),
Vasconcelos (1998), Zanuncio et al. (1998) e
Zanetti e d. (1999), dém de servirem como
barreira a incéndios nos plantios de Eucalyptus
spp. No caso da consarvacdo, permitem

amentar a aea exigente com vegetacdo
nativa na propriedade floretd e tambéem a
diversdade de espécies, por representarem um
grande gradiente de solos e topografia
(Haddad, 1999). As faixas também sdo
benéficas a populacbes de abelhas e vespas
(Morato, 1993; Silveira& Campos, 1995).

i

FPlantios de Eucalipta
Jazida Mineral

Lagoa

Erosio

B Feservas averbadas apds o estudo

B Feservas avetbadas anterior ao estudo

=
-

Figura 2. Proposicéo de manejo da paisagem para a Fazenda Séo Jorge.

Figure 2. Management possibilities of So Jorge farm landscape.

Apbés a definicdo das proposicbes de
mango para a fazenda, obtiveram-se os novos
indices da passgem, conforme modra a
Tabela 6. A porcentagem de area coberta pelos
fragmentos aumentou para 41,46%. Ese
sgnificativo aumento na &ea a ser preservada
com vegetacdo netiva propiciou de td forma a
ligacdo entre os antigos fragmentos que na
nova paisagem passaréo a exidir 4 fragmentos
com um tamanho meédio de 12343 ha O
desvio padrdo dos fragmentos é eevado pois,

principdmente o fragmento 4, apresenta
tamanho muito pequeno, bastante discrepante
damédia

A @&ea inteior dos fragmentos, ja
desconsderado o efeito borda, evoluiu de
159,06 ha para 364,20 ha ou, anda, a
percentagem da paisagem coberta pela aea
interior dos fragmentos aumentou de 13,36%
para 30,58%. Com isso houve uma reducdo do
efeito borda de 49,60% para 26,20% da area
dos fragmentos. Mesmo assim, o efeito borda
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Tabela 6 indices de paisagem para os fragmentos florestais pertencentes & Fazenda S0 Jorge, apés a

aplicacdo das propostas de manejo da paisagem.

Table 6. Index of landscape forest fragments belonging to Sdo Jorge Farm after application of the

management plan.

Parametros avaliados indices
Areatota dos fragmentos 49372 ha
Areatotal da paisagem (fazendas) 1.190,64 ha
Porcentagem da paisagem coberta por fragmentos 41,46%
Porcentagem da paisagem coberta pelo maior fragmento 33,96%
NUmero de fragmentos 4
Densidade de fragmentos 0,34/ 100 ha
Tamanho médio dos fragmentos 12343 ha
Desvio padréo 164,23 ha
Coeficiente de variagéo 133,06%
Perimetro total de borda 36.595 m
Areainterior total dos fragmentos 364,20 ha
Porcentagem da paisagem coberta pela areainterior dos fragmentos 30,58%
Numero de fragmentos com areainterior 3
Densidade dos fragmentos considerando sua area interior 1,01/100 ha
Areainterior média por fragmento 91,05 ha
Desvio padréo 122,75 ha
Coeficiente de variagcéo 134,82%
Distancia média do vizinho mais proximo 526,05 m
Desvio padréo 108,66 m
Coeficiente de variagéo 20,66%

anda € pronunciado no fragmento 4, que

gpoenas fol  interligado a0  redante  da
paissgem por meo das faxas ecoldgicas,
hga viso 0 sau pequeno tamanho
(0,87 ha) e por edar isolado dos demas
fragmentos.

A densidade caiu de 0,76 fragmentos por
100 ha para 0,34 fragmentos por 100 ha,
indicando que houve uma reducdo no ndmero
de fragmentos, mas um acentuado aumento

nas respectivas &eas, do ponto de vista de
conservacdo da flora e fauna, em especia as
de grande porte e isto € muito interessante.

4 CONCLUSOES

Na paissgem edudada a aea com
cobertura florestd nativa é superior a0 minimo
exigido por le. Contudo, s os fragmentos
ediverem sujeitos a efeito de borda de 50
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metros dois deles podem ser extintos ao longo
dos anos.

Tornar a &ea com vegetacdo nativa da
propriedade uma &ea de preservacdo néo
garante sua manutencdo ao longo do tempo. E
necessaio estabelecer préticas de mangjo para
amenizar 0 efeito de borda, principadmente
para os fragmentos de érea pequena.

Para proteger os fragmentos menores da
acd0 antropica e do efeito borda € preciso
promover educacdo  ambiental,  redringir
totamente a presenca de animais domésticos

na aea, implementar corredores com
vegetagdo e aumentar o tamanho dos
fragmentos.

Com o mango da paisagem, o0 percentual
de &ea com vegetacdo nativa da propriedade
aumentara de 23,13% para 41,46% e a area
com vegetacdo sujeita ao efeito de borda caira
de 49,6% para 26,2%.
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