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RESUM O: Avaliou-se o comportamento silvicultural de quatro espécies florestais: Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan, Schinus
terebinthifolius Raddi., Inga vera Willd, Enterolobium contortisiliqguum (Vell.) Morong em érea de mata ciliar cujos solos receberam
calagem, no municipio de ljaci, MG. Mediu-se didmetro do caule ao nivel do solo (DAS), altura (H) e areade copa (AC) das plantas
aos 5, 11 e 16 meses apbs o plantio. A drea sem calagem proporcionou maiores incrementos em DAS, H e AC para a espécie
Anadenanthera colubrina e em altura para Schinus terebinthifolius. Na area com calagem, Enterol obium contortisiliquum apresentou
maior média em H e Inga vera em DAS. Schinus terebinthifolius apresentou a maior média geral para H e AC e Enterolobium
contortisiliquum apresentou a maior média para o DAS.

Palavras-chave: Mataciliar, areas degradadas, reflorestamento.

TREE SPECIES BEHAVIOR IN SOILS SUBMITED TO LIMING IN I1JACI COUNTY,
MINAS GERAIS STATE

ABSTRACT: This study evaluated the silvicultural behavior of four forestry species: Anadenanthera colubrina (\Vell.) Brenan,
Schinus terebinthifolius Raddi., Inga vera Willd, Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong in a riparian forests area which soils
were submitted to liming in ljaci county, Minas Gerais Sate. Heigth (H), steam diameter at ground level (DAS) and crown area (AC)
of the plants were measured at 5, 11 and 16 months after planting. The area without liming presented greater increasein DAS, H and
AC for Anadenanthera colubrine and only in height for Schinus terebinthifolius. In the area with liming, Enterolobium contortisiliquum
presented higher average in H and Inga vera in DAS. Schinus terebinthifolius presented higher average for H e AC and Enterolobium
contortisiliquum for DAS.

Key words: Riparian forest, degradeded area, reforestation.

1 INTRODUCAO

AlteragBes significativas por determinada ag&o ou
atividade antrépica nos componentes de um ecossistema
podem afetar 0s recursos naturais, provocando destruicdo
ou degradacdo da vegetacdo nativa e dos habitats nela
inseridos, queda de fertilidade nos solos, perdas
qualitativas e quantitativas nos recursos hidricos, dentre
outros, com reflexos negativos na qualidade de vida e
sustentabilidade dos ecossistemas.

As matas ciliares se destacam em importancia no
territorio brasileiro, dentre outras razGes, por apresentarem
a conexdo entre diversos biomas, mantendo os fluxos
génicos entre populagbes animais e vegetais, e por
participarem diretamente da ciclagem da agua continental.
Dos processos que estdo ocorrendo nestas areas depende
o conhecimento que possibilitara contribuir para sua

manutencdo, recuperacdo e um possivel manejo, sem
agressdo a biodiversidade (APPOLINARIO, 1999;
OLIVEIRA-FILHO & RATTER, 1995; RODRIGUES &
GANDOLFI, 2000).

Vegetacao caracteristica de margens derios e lagos,
as matas ciliares apresentam espécies adaptadas, tolerantes
ou indiferentes a solos hidromérficos ou sujeitos a
inundagGes temporarias, dentre as quais algumas exclusivas
destes ecossistemas, constituindo-se em importantes
habitats para animais, além de fonte de alimento para peixes
Bertoni & Martins (1987), Kageyamaet d. (1999), Lima &
Zakia (2000) e Rodrigues (2000).

O sucesso dos projetos de florestamento e de
reflorestamento mistos depende do conhecimento que se
tem das espécies, ou sgja, de sua auto-ecologia e do seu
comportamento silvicultural. Assim, para a recuperagéo de
florestas tropicais, das mais variadas fitofisionomias, tem-
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se usado para os plantios o conhecimento bésico sobre as
florestas remanescentes na regido na qual serao
implantados (BARBOSA, 1989; BOTELHO et al., 1995;
KAGEYAMA et d., 1992).

A escolha correta das espécies, 0 modelo de plantio,
0s tratamentos silviculturais e a qualidade do sitio
interferem no estabel ecimento e no crescimento das arvores
em plantios mistos (PEREIRA et al., 1999). O espacamento,
0 preparo do solo, afertilizagdo e adubacdo, o controle de
formigas, cupins, outras pragas e o controle de plantas
daninhas, fazem parte de um conjunto de técnicas
silviculturais necessérias para garantir o éxito do
empreendimento (DAVIDE & FARIA, 1994; DURIGAN &
NOGUEIRA, 1990).

A qualidade de sitio é compreendida como a
capacidade produtiva de um local e pode ser expressa pelos
indicadores de crescimento da floresta, os quais
representam uma expressao integrada de todas as
influéncias biol gicas e ambientais sobre crescimento da
arvore (DAUBENMAIRE, 1976). Para compor o sistema de
classificagdo de ecossistemas, diversos paises utilizam a
gualidade de sitio a partir dos dados de clima, umidade e
fertilidade dos solos das regides estudadas (KLINKA &
CARTER, 1990).

Dentre as limitages para o crescimento das plantas,
a fertilidade do solo pode ser elevada pelo emprego de
fertilizantes minerais, corretivos e fertilizantes organicos
(BALASTREIRE & COELHO, 1992; KIEHL, 1985).
Corretivos da acidez dos solos sdo produtos capazes de
neutralizar (diminuir ou eliminar) aacidez dos solos e ainda
levar nutrientes vegetais ao solo, principalmente calcio e
magnésio. O calcario é um produto obtido pela moagem da
rocha calcéria. Seus constituintes sdo o carbonato de célcio
(CaCO,) e o carbonato de magnésio (MgCO,). Em fungéo
do teor de MgCOQ,, os calcarios sdo classificados em
calciticos, com baixo teor de MgCO, (menos de 10 %);
magnesianos, com teor mediano de MgCO, (10% a 25%); e
dolomiticos, com teor relativamente ato de MgCO, (mais
de 25%) (ALCARDE, 1992).

Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan (Fabaceae)
€ uma espécie pioneirado dominio das florestas estacionais
semideciduais, ocorrendo especialmente em formagdes
secundérias de regides de solos férteis (CARVALHO, 1994);
Schinus terebinthifolius Raddi (Anacardiaceae) € uma
planta perenifélia, pioneira de ampla dispersao (LORENZI,
2000), e potenciamente adequada para a revegetacéo de
areas degradadas (CARVALHO, 1994; LORENZI, 2000);
Inga vera Hook. e Arn. (Fabaceae), € uma planta pioneira

caracteristica de planicies aluviais e beiras de rios das
florestas ombrofilas e estacionais semideciduais;
Enter ol obium contortisiliquum (Vell.) Morong. (Fabaceag)
€ uma espécie pioneira com ocorréncia nas florestas
ombrdfilas e estacionais semideciduais, adequada para
reflorestamento de areas degradadas de preservacao
permanente em plantios mistos (LORENZI, 2000).

O principa objetivo deste trabalho foi analisar o
comportamento silvicultural de quatro espécies florestais:
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan, Schinus
terebinthifolius Raddi, Inga vera Willd, Enterolobium
contortisiliqguum (Vell.) Morong, conduzidos na formade
plantios mistos em areas de mata ciliar, no municipio de
ljaci (MG), na presenca e auséncia de calagem.

2 MATERIAL E METODOS

A &reaestudada (Figura 1) localiza-se na margem
direita do cdrrego Pintado, municipio de ljaci, MG, com em
altitude média de 820 metros.

.~ Minas Gerai{sw

x‘(frw
. . -/~ Coordenadas:
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S 44°55'51" W
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Figura 1 — Municipio (ljaci) e respectivas coordenadas onde
o trabalho foi desenvolvido.

Figure1 - Theljaci county and its coordinates where the
work was developed.

O climadaregido é classificado, segundo o Sistema
Climético de Képpen, em Cwb (temperado tmido). O regime
pluviométrico é tipicamente tropical e as estacfes secas e
chuvosas sdo bem definidas. o inverno corresponde ao
periodo seco e 0 verdo ao periodo chuvoso, com excesso
de &gua entre 0s meses de novembro amarco e deficiéncia
entre os meses de abril a agosto. Apresenta uma
precipitacdo total anual de 1411 mm e menos de 17 mm de
chuva no més mais seco. O més mais quente apresenta
temperatura média de 21,9° C (outubro a marco), e 0 més
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mais frio apresenta temperatura média de 15,4° C (abril a
setembro). A temperaturamédia anual € de 19,5° C.

A &rea experimental corresponde a uma encosta com
declividade média de 12%, formada por Latossolo Vermelho
Amarelo (EMBRAPA, 1999), cujo uso anterior era pastagem
de Brachiaria sp.

Segundo depoi mentos de moradores e observacéo
“in loco” da fitofisionomia remanescente do entorno, a
vegetacdo anterior aimplantacdo da pastagem (Brachiaria
sp) era composta por cerrado stricto sensu, com variagdo
no porte das arvores, de acordo com a topossequéncia.

Para determinacé@o da calagem e da adubacéo
efetuaram-se andlises quimicas do solo, cujas amostras
compostas foram coletadas na camada de 0-20 cm de
profundidade. As andlises foram efetuadas no Laboratério
de Andlise de Solos do Departamento de Ciénciado Solo
da UFLA e os resultados encontram-se na Tabela 1.

Com o objetivo de melhorar as condicdes de solo e de
facilitar o plantio, efetuou-se a aracéo, a subsolagem, a
gradagem e o sulcamento em nivel. Os sulcos de plantio
tiveram profundidade e largura de aproximadamente de 40
cm. Como medidas de conservacdo do solo foram construidas
bacias de contencéo ao longo das estradas de acesso a &rea.

O condicionamento do solo foi realizado com 1720
kg/ha de calcario dolomitico (PRNT 80%), incorporado por
meio de gradagem. O plantio foi realizado em espacamento
de 2 x 2 m, no periodo de 07 a 25 de janeiro de 2002, 90 dias
apbs aincorporacdo do calcério dolomitico. Foi utilizado o
modelo em quincéncio, com as espécies de rapido
crescimento (pioneiras) na linha de plantio e as espécies
de crescimento mais lento (climax) intercal adas (distribuicdo
ortogond - Figura 2).

Diante da falta de informagdes sobre as exigéncias
nutricionais das espécies utilizadas na érea, a adubacdo
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seguiu as RecomendacBes para o Uso de Corretivos e
Fertilizantes em MG - 52 aproximacdo (ALVAREZ et ., 1999)
para espécies arboreas e frutiferas (eucalipto, abacate e
goiaba), constituindo-se de 150 g de superfostato simples
por cova. Foi realizada apenas uma adubacdo de cobertura
aos 210 dias apds o plantio, utilizando-se 150 g de NPK
(20-0-20) por planta.

O combate as formigas cortadeiras (salvas e
guenguéns) na &rea de plantio e no seu entorno, teve inicio
antes do preparo do solo utilizando-se iscas granuladas.
Entretanto, nas épocas secas utilizou-se termonebulizador
para aplicacdo do formicida LAKREE FOG (clorpirifds, 720
g/l). O repasse foi feito no ato do plantio com iscas
granuladas e termonebulizador, até os 10 meses de idade.

Para o controle da infestac&o por Brachiaria sp e
outras plantas daninhas, foram realizadas duas capinas
durante 0 ano de 2002, respectivamente dois meses e sete
meses apos o plantio.

O crescimento das espécies foi medido por meio da
dtura (medida do nivel do solo até a gema terminal do
ultimo lancamento), do didmetro em nivel do solo (2 cm
acima da superficie do solo) e érea de copa, medidos em
quatro parcelas de 20 m x 30 m (600 m?) na &rea com aplicacéo
de calcério e quatro parcelas de 20 m x 30 m (600 m?) na &rea
sem aplicacdo de calcario, em medic¢des redlizadas aos 5, 11
€16 meses apds o plantio. A &rea de copafoi calculada por
meio da projecdo da copa das plantas nalinha (PCEL) e
entre as linhas de plantio (PCEP). O céalculo da area de
projecdo das copas (AC) (m?) foi obtido por meio da
férmula

_ (PCEL )x(PCEP )z
4

m =314159265...

AC

Em gue a constante

Tabela 1 — Andlise quimica de rotina de amostra de solo col etada na &rea estudada na profundidade de 0 a 20 cm.

Table 1 — Chemical analysis of routine soil samples collected in the studied area from 0 to 20 cm depth.

pH P K Na ca®t Mg** Al¥ H+Al
—H0 - - M. dm3-ceeemes e emMol .dM™> e
52 2,3 141 - 11 0,8 0,4 5,6
SB ) m \% m MO P-rem S
--------- cmole.dm™ % --dagkg®-- --mgL'-- -mg.dm? -
2,3 2,7 79 28,8 15 3,1 22,3 14,9

SB: soma de bases; t: capacidade de troca catidnica efetiva; T: capacidade de troca potencial; V: saturagéo por base; m: saturagéo por
aluminio; MO: matéria organica; P-rem: fésforo remanescente; S: soma de bases trocaveis.
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Crescimento Rapido

Crescimento Lento

Figura 2 — Modelo de plantio adotado (quinconcio), para
intercalar as espécies de répido crescimento (pioneiras) e as
espécies de crescimento mais lento (climax), em distribui¢do
ortogonal.

Figure 2 — Adopted planting model (quinconce) to intercalary
fast growth species (pioneers) and slow growth species (climax),
in orthogonal distribution.

Efetuou-se andlise de variéncia para as
caracteristicas de crescimento: diédmetro do caule em nivel
do solo (DAS), dtura (H), e &rea de copa (AC), utilizando-
se 0 Delineamento em Blocos Casualizados (DBC), em
esquema fatorial (tratamento x espécie). Comparaches entre
as médias dos tratamentos foram efetuadas aplicando-se o
teste de Tukey a 5% de probabilidade para aidade de 16
meses. As trés medicdes (5, 11 e 16 meses) foram utilizadas
para construir as curvas de crescimento das espécies nos
tratamentos. Comparagdes entre espécies foram feitas por
meio do Teste Student-Newman-Keuls (SNK) a 5% de
probabilidade. O programa estatistico utilizado foi 0 SAS -
System versdo 8.0 para Windows.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Pode-se observar (Tabela 2) que as espécies
Anadenanthera colubrina e Inga vera apresentaram
diferencas significativas entre os tratamentos com e sem
aplicacdo de calcario para DAS. A &rea sem calagem, que
devido ao pH é&cido e a presenca de Al trocavel, poderia
ser considerada como menos produtiva, proporcionou
maiores incrementos em DAS para a espécie
Anadenanthera colubrina, enquanto que a espécie Inga
vera apresentou maior média na area com calagem.

Por meio da Tabela 3, observa-se que somente a
espécie Enterolobium contortisiliquum apresentou
diferenca significativa. Nela, as maiores médias foram
obtidas na &rea com aplicacéo de calcério. Por outro lado,

Anadenanthera colubrina e Schinus terebinthifolius
apresentaram as maiores médias no tratamento que néo
recebeu calcério.

Observando-se a Tabela 4, verifica-se que a espécie
Anadenanthera colubrina, foi a Unica que apresentou
diferenca significativa no parametro area de copa (AC)
para o tratamento com aplicacdo de calcario, com maior
média no tratamento sem calagem.

Souza et al. (2001), estudando o estabel ecimento
de espécies namesma regido (Ribeiréo Vermelho, MG), em
solos sem calagem e adubacBes com diferentes niveis de P
e espacamento 3,0 x 1,5 m, obtiveram, aos 18 meses, para
Schinus terebinthifolius, os seguintes val ores respectivos
paraH, DASeAC: 1,91 m; 31,7 mm e 3,08 m?. No presente
trabalho, os dados de altura, didmetro e érea de copa,
médios, obtidos aos 16 meses, sdo inferiores, nos dois
tratamentos, aos apresentados por aqueles autores, com
diferenca de cerca de 25% entre os experimentos,
ressaltando-se a pequena diferenca entre as idades
avaliadas.

Avaliando a espécie Anadenanthera colubrina
a0s 18 meses, Souza et al. (2001) obtiveram valores para
H, DAS e AC, de 0,70m; 9,6mm e 0,32m?, respectivamente.
Osresultados apresentados pel os autores sdo inferiores
aos obtidos no presente trabalho, com diferenca média
de 55%.

Conforme Lambers & Poorter (1992) e Marschner
(1991), espécies de crescimento lento apresentam baixa
resposta ao fornecimento de nutrientes, sendo mais
adaptadas a solos pouco férteis. Dessa forma, espera-se
que espécies classificadas como pioneiras tenham seu
crescimento mais restringido quando se desenvolvem em
solos &cidos, mostrando-se responsivas a corregéo da
acidez. Ao passo que, para 0S OUtros grupos sucessionais
(climax tolerantes a sombra e exigentes em luz), espera-se
gue o estimulo ao crescimento proporcionado pela calagem
seja menos pronunciado. Outros estudos indicam que a
responsividade das espécies florestais nativas pode
também estar relacionada as suas caracteristicas genéticas,
independentemente de suas caracteristicas ecol6gicas. Vae
ressaltar que, certas espécies podem apresentar um
crescimento inicial lento e se desenvolverem rapidamente
em fases posteriores ao estabelecimento. Por outro lado,
Furtini Neto et al. (1999) verificaram que a resposta em
crescimento em fun¢do da corre¢éo da acidez do solo foi
sensivelmente maior para as espécies florestais de
crescimento mais rapido, independente do seu grupo
sucessional.
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Tabela2 - Vaores médios do didmetro (mm) do caule das espécies em nivel do solo, nos dois tratamentos estudados, aos 16 meses

deidade.

Table 2 — Average values of steam diameter at ground level (mm) in both studied treatments (presence and absence of liming),

at 16 month of age.

Espécie Com Calagem Sem Calagem Média Gera
(mm) (mm) (mm)
Anadenanthera colubrina 17,8030 b 23,202 a 20,5025
Schinus terebinthifolius 30,703 a 28,396 a 29,5495
Inga vera 25,629 a 23,317b 24,473
Enterol obium contortisiliquum 34,675a 31,738a 33,2065
Média 27,2025 26,66325 -

Médias seguidas de letras minUsculas iguais nas linhas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p< 0,05).

Tabela 3 - Valores médios de altura (m) das espécies, nos dois tratamentos estudados, aos 16 meses de idade.

Table 3 — Average values of height of species, in both studied treatments, at 16 months of age.

Espécie Com E:r:\; agem Sem E:na:l)agem M edl( a §5era|
Anadenanthera colubrina 1,09076 b 1,23390 a 1,16233
Schinus terebinthifolius 1,40464 b 1,59937 a 1,502005
Inga vera 1,15743 a 1,03333 a 1,09538
Enterolobium contortisiliquum 1,45419 a 1,28452 b 1,369355
Média 1,276755 1,28778 -

Médias seguidas de letras minUsculas iguais nas linhas, néo diferem entre si pelo teste de Tukey (p< 0,05).

Tabela 4 — Valores médios das éreas de copa (m?) das espécies, nos dois tratamentos estudados, aos 16 meses de idade.
Table 4 — Average values of crown areas (m?) of species, in both studied treatments, at 16 months of age.

Espécie Com C%I agem Sem Cazl agem Média 2Geral
(m°) (m°) (m°)
Anadenanthera colubrina 0.6302 b 11775 a 0,90385
Schinus terebinthifolius 1,7380 a 1,5923 a 1,66515
Inga vera 1,0656 a 1,0623 a 1,3547
Enterolobium contortisiliquum 1,3406 a 1,2605 a 1,30055
Média 1,1936 1,27315 -

Médias seguidas de letras mindsculas iguais nas linhas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).

Em relagdo adrea de copa (AC) (Tabela4), aespécie
Schinus terebinthifolius apresentou 0 melhor desempenho,
seguida das espécies Enterolobium contortisiliquum, Inga
vera e Anadenanthera colubrina, com o mesmo nivel de
significancia (p<0,05).

Os resultados da Tabela 5 mostram a capacidade
de adaptacdo (plasticidade) das espécies as diferentes
condigoes estudadas. As médias gerais do diametro do
caule (DAS), atura (H) e érea de copa (AC) das mudas
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para cada espécie, evidenciam que Schinus terebinthifolius
apresentou a maior atura (H), seguida por Enterolobium
contortisiliquum, e, por Ultimo, Anadenanthera colubrina
e Inga vera que néo se diferenciaram significativamente
nestafaseinicial de estabel ecimento apds o plantio. Quanto
ao DAS, a espécie Enterolobium contortisiliquum se
destacou com 0 maior didmetro, seguida de Schinus
terebinthifolius, Inga vera e, finalmente, o pior desempenho
foi apresentado por Anadenanthera colubrina.
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Em estudos conduzidos sobre a acidez do solo no
comportamento de mudas florestais nativas, Furtini Neto
et al. (1999) constataram que, de maneirageral, acalagem
favoreceu o crescimento em atura, didmetro e producéo
de biomassa para as espécies cassia-verrugosa, ipé-mirim,
angico-do-cerrado e cedro, contrariamente aos resultados
obtidos até o presente neste trabalho.

Segundo Sanchez & Uehara (1980), a prética de
calagem tem sido apontada como uma forma de aumentar a
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disponibilidade de fésforo nos solos para as plantas. Em
trabalhos de pesquisas conduzidos com Leucaena
leucocephala, Naidu et a. (1990) verificaram que as causas
do menor crescimento em condic¢des de baixo pH estavam
relacionadas atoxidez de Al €/ou a deficiéncia de fosforo
induzida pela presenca do aluminio.

Na Figura 3 sdo apresentadas as curvas de
crescimento em atura para as espécies testadas, parametro
que representa bem a qualidade dos sitios (SCOL FORO, 1997).

Tabela 5 - Valores médios de didmetro do caule em nivel do solo (cm), altura e area de copa das espécies aos 16 meses.

Table 5 — Average values of steam diameter at ground level (cm) of species, in both studied treatments, at 16 months of age.

Espécies DAS H AC
(mm) (m) (m°)
Enter ol obium contortisiliquum 33,073 a 1,36165b 1,2969 b
Schinus terebinthifolius 29,281 b 1,52472 a 1,6482 a
Inga vera 24,638 c 1,10425 c 1,0642 b
Anadenanthera colubrina 21,481 d 1,18826 c 1,0030 b

Médias seguidas de letras mailsculas iguais nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de SNK (p<0,05).

Curva de crescimento (@) Curva de crescimento (b)

3 3
@ 25 » 25
£ 2 e 2 = S
E 15 / —— C/ calagem E (& / —_Cl calagem
E '1 / —— S/ calagem E ? —— S/ calagem
< 05 _—— 2

0 0 T T

5 1" 16 5 1" 16
Idade (meses) Idade (meses)
Curva de crescimento (c) Curva de crescimento (d)

3 3
"g" 25 "g‘ 25
% 7 % - C/
E 15 _ —— C/ calagem E s —— C/ calagem
g — S/ calagem ® '1 - — —S/ calagem
2 2
< 05 I 0,5

5 " 16 5 1 16
Idade (meses) Idade (meses)

Figura 3 — Crescimento em altura para as espécies testadas: () Anadenantera colubrina, (b) Enterolobium contorticiliquum, (c)

Inga vera, (d) Schinus terebinthifolius.

Figure3— Increasein height for tested species: (a) Anadenantera colubrina, (b) Enterolobium contorticiliquum, (c) Inga vera, (d)

Schinus terebinthifolius.
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Observa-se (Figura 3) que as espécies em estudo
apresentaram desempenho diferenciado entre os dois
tratamentos. Enquanto Enterolobium contorticiliquum
apresentou médias de crescimento superior na area
calcareada nas trés medi¢des, Anadenantera colubrina e
Schinus terebinthifolius apresentaram o mesmo
comportamento entre s para as trés idades medidas, com
crescimento menor na area cal careada aos 16 meses. Inga
vera que aos cinco e 11 meses apresentou maior crescimento
na area com calagem, teve médias de crescimento
semel hantes aos 16 meses para 0s dois tratamentos.

4 CONCLUSOES

A éarea sem calagem proporcionou maiores
incrementos em DAS, H e AC para a espécie
Anadenanthera colubrina, e em altura (H) para Schinus
terebinthifolius, quando comparada com a area que
recebeu calagem.

A espécie Enterolobium contortisiliquum
apresentou maior média para H no tratamento com calagem,
assim como o Inga vera para DAS.

Schinus terebinthifolius apresentou a maior média
geral para H e AC; Enterolobium contortisiliquum
apresentou amaior médiageral parao DAS.
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