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RESUM O: Considerando aimportancia de produtos derivados do bambu para alguns paises e a escassez de madeira em muitas regides do
Brasil, este trabalho teve como objetivo analisar a qualidade de chapas aglomeradas compostas por particulas de madeira de Eucal yptus sp.
e particulas e tiras de bambu (Bambusa vulgaris Schr.). Os painéis foram produzidos com densidade de 0,60 g/cm? e 10% de adesivo uréia-
formaldeido. Também foi avaliada ainfluéncia da epiderme dos colmos sobre as propriedades dos painéis. As chapas foram constituidas por
cinco camadas. miolo (particulas de madeira de Eucalyptus sp. ou bambu), camadas de reforgo das faces (fatias de bambu) e faces de
acabamento (particulas de mesma natureza que ado miolo). A prensagem ocorreu a 120°C, durante 8 minutos. Nenhum dos tratamentos
satisfez os padrdes de qualidade estabel ecidos pelas normas A208.1 (ANSI, 1987) e DIN 68761 (1)-1961, (3)-1971 (GERMAN STANDARDS
COMMITTEE, 1971). No entanto, chapas aglomeradas produzidas exclusivamente por bambu ou combinadas com madeira apresentaram
comportamento similar as chapas produzidas exclusivamente de madeira, mostrando ser uma aternativa viavel. Devido airregular distribuicdo
das camadas no colchéo, os médulos de ruptura (MOR) e el asticidade (M OE) apresentaram-se semel hantes em todos os tratamentos. A
auséncia da epiderme apenas tendeu a reduzir o inchamento em espessura (2 e 24 horas) e ligagdo interna, sem apresentar diferenca estatistica
significativa. Deste modo, outros parametros de producdo de chapas aglomeradas utilizando bambu, tais como densidade e teor de adesivo,
devem ser investigados para verificar se a retirada da epiderme é um procedimento realmente vantaj 0so.

Palavras-chave: Bambu, Bambusa vulgaris Schr., chapas aglomeradas, uréia-formaldeido.

PHYSICAL AND MECHANICAL BEHAVIOR OF PANELS MANUFACTURED WITH BAMBOO
(Bambusa vulgaris Schr.)-WOOD COMBINATION

ABSTRACT: Considering the importance of derived products from bamboo for some countries and the wood shortage in some areas of
Brazil, this work analyzed the quality of boards composed by particles of Eucalyptus sp. and bamboo strips (Bambusa vulgaris Schr.).
The panels were produced with a density of 0.60 g/cm? and 10% of urea-formaldehyde adhesive. The influence of the epidermis on the
properties of the panels was also evaluated. The panels were constituted by five layers: core (Eucalyptus sp. or bamboo particles), layers
of reinforcement (bamboo strips) and finish faces (particles of same nature as the core). The press time was 8 minutes, at 120°C. None
of the treatments satisfied the quality patterns established by A208.1 (ANS, 1987) and DIN 68761 (1)-1961, (3)-1971 (GERMAN
STANDARDS COMMITTEE, 1971) codes. However, particleboards produced exclusively by bamboo or combined with wood presented
a similar behavior to those produced exclusively of wood, showing to be a viable alternative. The modulus of rupture (MOR) and elasticity
(MOE) were approximately the same in all treatments due to the irregular distribution of the layers in the mattress. The absence of
epidermistended to reduce the thickness swelling (2 and 24 hours) and internal bond strength, however, without significant statistical
difference. Therefore, other parameters of production of boards using bamboo, such as density and adhesive content, should be
investigated in order to check whether the removal of epidermisis a really advantageous procedure.

Key words: bamboo, Bambusa vulgaris Schr., particleboard, urea-formaldehyde.

1INTRODUCAO 1 300 espécies espa hadas pelo mundo (TARGA, 1997).

Conforme Vital & Haselein (1988), é difundido em todo

O bambu € uma planta fibrosa pertencente afamilia  territério nacional, sendo que as principais espécies sio

Gramineae ou Poaceae, subfamilia Bambusoideae (AZZINI  Bambusa vulgaris Schr., Bambusa tuldoides,
et al., 1997). E composta de aproximadamente 45 génerose  Dendrocalamus giganteus e Phyllostachys sp.
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Existem paises enxergando o bambu como um dos
mei 0s alternativos para aumentar a produtividade agricola,
gerar emprego e estimular aindlstria, como ocorre na China,
Nepal, Filipinas e Havai. Nestes paises, o bambu tem sido
atualmente objeto de pesquisas e desenvolvimento prético.
Entre os variados estudos conduzidos com bambu, Cheng
et al. (2006) citam as técnicas de preservacdo, secagem,
curvatura, propriedades de colagem, acabamento e
producdo de chapas (laminadas e aglomeradas).

Assim, o bambu tem emergido como um excelente
material para substituir amadeira, a qual esta tornando-se
escassa em muitas regides do Pais. O interesse nesta cultura
tem crescido em nivel mundial por ser um recurso perene,
renovavel, de rapido crescimento, grande produtividade
por &rea, baixo custo e diversidade na utilizagdo, além de
ser considerado um excelente sequiestrador de carbono.

Segundo dados do INBAR (2001), na india, a
indUstria moderna papeleira utiliza 2,2 milhBes de toneladas
de bambu. Citatambém que novos produtos, como painéis
e pisos de bambu, foram recentemente desenvolvidos e
rapidamente aceitos nos mercados mundiais. A fabricacéo
de méveis de bambu é um negdcio em expansdo. Entre
1985 e 1994, as exportacdes dobraram nas Filipinas,
passando de 625 mil para 1,2 milhGes de délares americanos.
Além disso, 0 uso do bambu na culinria é muito antigo,
sendo que Taiwan € um grande exportador deste produto.

Segundo Ganapathy et a. (2002), o primeiro painel
de bambu foi produzido na China em 1940. Deste entéo,
cerca de 28 tipos de painéis foram desenvolvidos.
Entretanto, da sua totalidade, apenas alguns como o
bamboo mat board e o bamboo strip board s&o
provenientes de detalhadas investigactes e produzidos
em escalaindustrial. Entre os paises produtores, destacam-
seaChina, india, Tailandia, Vietnd, Canad4, Costa Ricae
Malasia

Polpa e celulose para confeccdo de papel sdo as
maiores utilizacdes industriais do bambu como matéria-
prima em nosso pais. Targa (1997) cita que a producdo
nacional de celulose a partir do bambu foi de
aproximadamente 17 500 toneladas (1,4 % da produco),
apesar de sua comprovacdo da viabilidade de utilizaggo.

Muitas propriedades presentes nos colmos de
bambus sfo similares &s da madeira. No entanto, devido a
caracteristicas peculiares, devem ser submetidos a
tratamentos antes de serem utilizados. Estes tratamentos
incluem a remocdo da epiderme e dos nés (internos e
externos), tratamento preservativo, cozimento e secagem
(GANAPATHY et a., 2002).
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Conforme Xu et al. (1998), as faces externas
(epiderme) e interna dos colmos devem ser retiradas. A
face externa é recoberta por cera para prevenir aperda de
agua, o que prejudica a colagem. Ja aface interna apresenta
propriedades mecanicas inferiores as do restante do
material.

Cheng et al. (2006) submeteram I&minas de bambu
(Phyllostachys edulis) em solugdo contendo 30% de &gua
oxigenada e posterior vaporizagdo a 145°C e pressdo de 3,5
kg/cm?, para a retirada de amido e agUcares, por atrair
insetos, e para homogeneizar sua coloracdo. No entanto,
concluiram que a resisténcia dos painéis laminados foi
reduzida pela aplicacdo desses tratamentos.

Entretanto, trabalhos foram realizados sem que os
colmos de bambus de variadas espécies (Bambusa
vulgaris, Phyllostachys pubescens, Dendrocalamus
asper) sofressem qualquer tratamento prévio, tais como
os realizados por Hiziroglu et a. (2005), Lee et al. (1996,
1997), Papadopoulos et al. (2004), Vital & Haselein (1988) e
Xuet a. (1998).

Leeet al. (1996), Papadopoulos et al. (2004) e Vital
& Haselein (1988), observaram que, de modo geral, painéis
produzidos com inclusdo de bambu atingiram os valores
minimos exigidos para comercializacdo. Vital & Haselein
(1988) analisaram as propriedades de chapas aglomeradas
produzidas com particulas de embaliba (Cecropia sp.) e
Bambusa vulgaris, misturadas em diferentes proporces.
Somente as chapas produzidas apenas com bambu ndo
atingiram os valores minimos. Este mesmo tratamento
apresentou baixo valor de resisténcia a tragdo, mostrando
que as particulas de bambu n&o se aderiram muito bem.
Papadopoulos et al. (2004) concluiram que particulas de
Bambusa vulgaris podem ser utilizadas para produzir
chapas para uso interno empregando baixa dosagem de
uréia-formaldeido (10%), quando comparada a quantidade
necessaria estabelecida na norma considerada. Ja Lee et
al. (1996) produziram chapas aglomeradas de Phyllostachys
pubescens utilizando diferentes alinhamentos de flocos.

Hiziroglu et a. (2005), Lee et al. (1996, 1997) e Xu et
al. (1998) descreveram como principal vantagem dainclusao
de bambu em painéis, o aumento das propriedades
relacionadas a flexdo (moédulos de ruptura - MOR e
elasticidade - MOE).

Leeet al. (1996) concluiram que o ainhamento dos
flocos proporcionou efeito significante nas propriedades
de flex&o, quando comparadas as chapas produzidas com
flocos dispostos aleatoriamente. Lee et al. (1997) analisaram
ainclusdo de tiras de Phyllostachys pubescens nas faces
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de vigas produzidas com chapas de pinus. Observaram
aumento do MOE e MOR de 2,0 e 3,4 vezes,
respectivamente, quando comparados as vigas sem reforco
de bambu. Xu et al. (1998) observaram melhoria nas
propriedades de flexéo quando Phyllostachys pubescens
ejutaforam adicionados a painéis |laminados de madeira
(Shorea spp.). Teste da resisténcia a colagem mostraram
gue a juta apresentou boa adesdo com as laminas de
madeira. Ja o bambu caracterizou-se pela falha no adesivo,
apresentando-se fraca. Damesmaforma, Hiziroglu et al.
(2005) observaram melhores propriedades mecanicas, com
destaque para as relacionadas a flexdo, em painéis de
particulas de Dendrocalamus asper e eucalipto
(Eucalyptus camaldulensis), produzidos nas proporcdes
50:50 e 100:0, respectivamente, quando comparadas as
demais combinagBes. A inclusdo de palha de arroz também
foi avaliada, mostrando-se significantemente prejudicial.
Portanto, ocorreu boa interaggo entre particul as de bambu
e madeira.

O objetivo desse trabalho foi avaliar a qualidade de
chapas aglomeradas estruturais compostas por camadas
de Eucalyptus sp. e bambu (Bambusa vulgaris Schr.),
coladas com adesivo a base de uréia-formaldeido. Parao
bambu, avaliou-sea influéncia da epiderme e seu uso como
camada de reforcgo.

2 MATERIAL E METODOS

Foram utilizados um total de 120 individuos adultos
de bambus, os quais foram obtidos de &rea pertencente a
Universidade Federa de Santa Maria (UFSM). Os colmos
foram cortados a uma altura média de 8 m da base. De
ambas as extremidades e na parte central de cada colmo,
foram retiradas amostras para a determinacdo da densidade
basica (peso seco/volume saturado).

Tabela 1 — Tamanho das particulas utilizadas.

Table 1 — Average size of the used particles.
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Dividiu-se cada colmo em secBes de 2 m cada e, no
Laboratério de Produtos Florestais UFSM, metade deles
foram lixados para a retirada de sua epiderme.
Posteriormente, tanto os colmos lixados como os n&o-
lixados foram abertos no sentido longitudinal eimersosem
agua afim de aumentar a exposicédo da sua face interna,
parafacilitar seu processo de trituracéo.

O primeiro processo de trituracdo dos colmos foi
realizado em moinho de martelos ausente de peneira,
obtendo-se fragmentos de grandes dimensdes. Apds sua
secagem em estufa (60°C), este material foi peneirado em
malha grossa (2,5 cm de diémetro), obtendo-se assim o
bambu no formato de tiras, sendo armazenado em sacos.

O material que passou pela peneirafoi novamente
triturado no moinho de martel os, porém, com a acoplagem
de uma peneira com orificio de 3 mm de diémetro, obtendo-
se particulas de menor tamanho. Posteriormente, esse
material foi peneirado em malhasde4x 4el1x 1 mm,
objetivando melhor selecdo do material e retirada dos finos,
sendo ent&o armazenados. Essas particulas de bambu foram
entdo armazenadas da mesmaforma que astiras.

Ja as particulas industriais de madeira de
Eucalyptus sp. foram obtidas de uma industria de base
florestal, sendo armazenadas da mesma forma que as
anteriores.

O tamanho médio das particulagftiras utilizadas séo
mostradas na Tabela 1.

Ass chapas confeccionadas foram constituidas por
cinco camadas, sendo: miolo (particulas de Eucalyptus sp.
ou bambu), camadas de reforgo das faces (tiras de bambu)
e faces de acabamento (material de mesma natureza que a
do miolo). Tratamento testemunha composto
exclusivamente de particulas de madeira também foi
confeccionado (Tabela 2).

DimensGes médias! (mm)

Material Tipo Epiderme
Comprimento Largura Espessura
tira presente 142,0 3,3 1,6
Bambusa tira ausente 152,8 3,5 1,6
vulgaris ;
particula presente 13,7 1,7 15
particula ausente 12,9 1,4 1,3
Eucalyptus sp. particula 32,9 38 2,1

Em que: 1- Vaor médio de 100 repeticoes.
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Tabela 2 — Relagéo dos tratamentos utilizados na confecgdo das chapas.

Table 2 — Treatments used for board manufaturing.

T Miolo e faces Reforgo das faces
ratamento
Tipo de particula Epiderme Tipo detiras Epiderme
1 - testemunha madeira - -
2 bambu presente -
3 bambu ausente -
4 madeira bambu ausente
5 madeira - bambu presente
6 bambu ausente bambu ausente
7 bambu ausente bambu presente
8 bambu presente bambu ausente
9 bambu presente bambu presente

As chapas aglomeradas foram produzidas
aleatoriamente, com 3 repeticdes por tratamento. Portanto,
confeccionou-se um total de 27 chapas. A densidade
nominal (peso seco/volume ao teor de umidade de
equilibrio) foi definidaem 0,60 g/cmd. Utilizou-se 10 % de
adesivo a base de resina uréia-formaldeido. O sal
correspondeu a 10% do peso de adesivo e 1% de parafina
em relacdo ao peso seco das particulas também foi utilizada.
Estabeleceu-se em 11% o teor de umidade do colch&o,
sendo que considerou-se esta variando entre 9 e 13%. As
camadas de reforco corresponderam a 40% do peso seco
das chapas.

O adesivo, parafina, agua e sal foram misturados
as particulas/tiras com o auxilio de um tambor de
laboratério e pistola de ar comprimido. Retirou-se do
tambor 2 amostras da mistura, para cada colchéo, a
determinag&o do seu teor de umidade. Cada colchao foi
entdo montado num molde (40 x 40 cm) e pré-prensado a
temperatura ambiente durante 3 minutos. O colchéo foi
definitivamente prensado, durante 8 minutos, a 120°C e
pressdo especifica de 45 kgf/cmz. A espessura final das
chapas foi estabel ecidas em 0,95 cm.

Logo ap6s os painéis terem sido retirados da prensa,
observou-se que a grande diferenga de tamanho entre as
tiras e particulas fez com que essas ndo apresentassem as
distintas camadas, mas sim uma mistura, umavez que as
particulas, por apresentarem menor tamanho, penetravam
no interior das camadas de tiras de bambu.

As chapas, assim como 0s corpos-de-prova
(amostras) obtidos destas, foram mantidas em camara
climatizada (T= 20°C e UR= 65%) até arealizagdo dos testes
fisico-mecénicos. Os corpos-de-prova foram medidos e
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pesados para a obtencdo de sua densidade, dada pelarazéo
entre 0 peso seco (0% de umidade) e volume ao teor de
umidade de equilibrio.

Os testes fisico-mecéanicos foram realizados
segundo a norma ASTM D 1037 (ASTM, 1995). Os
resultados foram analisados por meio de testes de médias,
utilizando o método de Fisher, ao nivel de 5% de
probabilidade de erro. Os valores médios foram entéo
comparados aos padrdes de qualidade exigido pelas
normas ANSI A208.1 (ANSI, 1987) e DIN 68761 (1)-1961,
(3)-1971 (GERMAN STANDARDS COMMITTEE, 1971).
A norma DIN 68761 (1)-1961, (3)-1971 (GERMAN
STANDARDS COMMITTEE, 1971) estabel ece inchamento
em espessura maxima de 6 e 15% apos 2 e 24 horas,
respectivamente, de imersdo em agua. Também estabelece
valor minimo de 3,5 kgf/cm? para aresisténcia a ligagdo
interna. A norma ANS| A208.1 (ANSI, 1987), para chapas
de média densidade, estabel ece valores minimos de MOR
e MOE de 112 e 17 590 kgf/cm?, respectivamente. Ja o
valor minimo para a resisténcia ao arrancamento de parafuso
é estabelecido em 102 kgf.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A densidade bésica média dos colmos de bambu,
obtidas de 180 amostras, foi de 0,63 g/cm3. A densidade
aparente das chapas, determinada pela razéo entre seu peso
seco e volume ao teor de umidade de equilibrio, apresentou
valor médio de 0,58 g/cm3, apresentando diferenca
estatistica significativa entre os tratamentos, aum nivel de
confianga de 95%. O mesmo fato ocorreu com relagdo ao
teor de umidade de equilibrio, apresentando valor médio
de 8,5% (Tabela 3).



Desempenho fisico-mecanico de painéis fabricados...

Tabela 3 — Valores médios reais das caracteristicas das chapas
com relagdo aos tratamentos.

Table 3— Average values of the board characteristics related to
the treatments.

Tratamento Densildade Teor de umidade
aparente (g/lcm3®)  de equilibrio? (%)
1 0,57 abc3 8,70 bc
2 0,59d 8,32 ab
3 0,58 cd 8,04 a
4 055a 9,18d
5 0,56 ab 8,91 cd
6 0,59 cd 822a
7 0,59d 8,75¢c
8 0,58 bcd 8,20a
9 0,58 bed 8,12 a
Média 0,58 8,50

Em que: 1= Raz&o entre peso seco (0% de umidade) e volume ao teor
de umidade de equilibrio; 2= temperatura de 20°C e umidade relativa
de 65%; 3 =V alores seguidos pela mesma letra, na mesma coluna, ndo
diferem estatisticamente, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste
Least Sgnificant Difference(LSD) de Fisher.
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Os valores médios das propriedades fisicas e
mecéanicas das chapas, em funcdo dos tratamentos, sdo
apresentados nas Tabelas 4 e 5, respectivamente. Devido a
variacdo involuntéria de densidade ocorrida em relagéo aos
tratamentos, estafoi corrigida pela Andlise de Covariancia.

Considerando anormaDIN 68761 (1)-1961, (3)-1971
(GERMAN STANDARDS COMMITTEE, 1971), observa-se
gue somente os tratamentos 2 e 6 atingiram valores aceitaveis
para o inchamento ap6s 2 horas de imersao em agua. Parao
inchamento apds 24 horas, estes mesmos tratamentos
atingiram valores levemente superiores ao maximo
estabelecido, sendo que o restante dos tratamentos atingiram
valores ndo aceitéveis. O tratamento 1 (testemunha), foi 0 que
apresentou valor de ligagdo interna mais proximo ao aceitavel
por esta norma. No entanto, assim como nos demais
tratamentos, ndo atingiu o valor minimo requerido.

Baseando-se nanorma ANS| A208.1 (ANSI, 1987),
somente os tratamentos 3 e 9 ndo sdo aceitavels com relacdo
a0 MOR. Parao MOE, ostratamentos 7, 8 e 9 apresentaram-
se levemente inferior ao minimo estabelecido, sendo
que os demai s tratamentos apresentaram-se superiores.

Tabela 4 — Contraste relativo as propriedades fisicas das chapas para os tratamentos.
Table 4 — Contrast related to the board physical properties for the treatments.

Absorc¢éo d’agua (%)

Inchamento em espessura (%)

Tratamento

2 horas 24 horas 2 horas 24 horas
1 12,95 a 66,87 a 8,21 abcd 46,21 d
2 14,24 a 65,58 a 3,78a 1793 a
3 2131a 73,83 a 6,58 ab 24,44 ab
4 1322 a 65,31 a 6,18 ab 4532d
5 12,60 a 63,44 a 9,00 bed 39,97 cd
6 19,81 a 68,23 a 4,03a 18,92 a
7 1755a 74,13 a 6,93 abc 32,26 bc
8 35,48b 73,12 a 11,41 cd 29,31 abc
9 38,97 b 70,35 a 12,08d 36,33 bcd

Em que: 1- Vaores seguidos pela mesma letra ndo diferem estatisticamente, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste LSD de Fisher.

Tabela 5 — Contraste relativo as propriedades mecanicas das chapas para os tratamentos.

Table 5 — Contrast related to the board mechanical properties for the treatments.

Tratamento MOE (kgf/cn?) MOR (kgf/cm?) L.1. (kgf/cm?) R.A.P.(kgf)
1 26916 &' 1188a 2,48f 37,18a
2 22502 a 1223 a 182e 35,46 a
3 20158a 1019a 1,30d 28,75a
4 18427 a 1350a 0,98 bed 2757a
5 24297 a 1442 a 0,85 abc 31,18a
6 23921a 117,3a 1,17 cd 2593a
7 16 629 a 1147 a 06la 40,05 a
8 16328 a 1146 a 0,76 ab 40,03 a
9 16110a 108,6 a 057a 26,17 a

Em que: L.I.= Ligagdo interna; R.A.P.= resisténcia ao arrancamento de parafuso; 1- Valores seguidos pela mesma letra ndo
diferem estatisticamente, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste LSD de Fisher.
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Portanto, de modo geral, pode-se afirmar que as
propriedades relacionadas a flex&o apresentaram-se boas
para todos os tratamentos analisados. Ja a resisténcia ao
arrancamento de parafusos apresentou-se muito baixa,
sendo que em todos os tratamentos, os valores obtidos
foram inferiores a metade do valor estabel ecido pela norma.

Portanto, nenhum dos tratamentos apresentaram,
simultaneamente, propriedades fisicas e mecanicas
aceitaveis pelas normas. No entanto, de modo geral, os
melhores tratamentos foram o 2 e 0 6, inclusive com
relacdo as chapas compostas somente por madeira
(testemunha). Este tratamento testemunha somente
atingiu valores aceitaveis com relacéo as propriedades
relacionadas a flexdo. O fato deste tratamento n&o ter
atingido os val ores exigidos demonstra que houve falha
em algum parametro de producdo. Irregularidade da
distribuicéo do adesivo durante sua aplicacdo também
nao pode ser ignorada.

Pela Tabela 4, observa-se que a absor¢éo d’agua
apds 2 horas apenas apresentou-se estati sticamente diferente
em dois tratamentos analisados. De modo semelhante, a
absorcdo apos 24 horas ndo apresentou diferenca
significativa. Com relacdo ao inchamento em espessura,
ocorreu diferenca significativa entre os tratamentos, para
ambos os tempos de imersdo. De modo geral, 0 uso do bambu,
puro ou em combinacdo, proporcionou reducédo do
inchamento, sendo, portanto benéfico.

Comparando-se os tratamentos que se diferem
apenas gquanto a epiderme (presenca ou auséncia), de
modo geral, observa-se que a auséncia da epiderme
proporcionou reducdo do inchamento, sem apresentar,
no entanto, diferenca estatistica significativa. Este fato
deve-se provavelmente, a melhor adeséo entre as
particulas/tiras de bambu quando utilizada sem a presenca
da epiderme. Esse comportamento é comprovado pela
resisténcia a ligagdo interna (Tabela 5), onde ocorre o
mesmo comportamento observado no teste de
inchamento.

As propriedades relacionadas a flexdo néo
apresentaram diferencas estatisticas significativas entre
os tratamentos. No entanto, 0 MOE mostrou-se levemente
n&o- significativo (p= 0,059). De modo distinto ao observado
por Leeet al. (1996, 1997) e Xu et a. (1998), o uso dastiras
de bambu como refor¢o ndo mostrou-se eficaz parao MOE,
sendo que os tratamentos que ndo envolveram seu uso (1,
2 e 3) apresentaram, de modo geral, melhores valores que
os demais. Essaineficiéncia do reforco provavelmente deve-
se a mistura das tiras e particulas que ocorreu durante a
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pré-prensagem. Lee et al. (1996) observaram que a
orientacdo das particulas favorecem as propriedades de
flexdo. Portanto, a auséncia de orientacdo das tiras também
contribuiu para suaineficiéncia.

A resisténcia ao arrancamento de parafusos néo
apresentou diferenca estatistica significativa entre os
tratamentos.

4 CONCLUSOES

Em vista dos resultados apresentados, pode-se
concluir:

Nenhum dos tratamentos satisfez os padrdes
minimos de qualidade fisico-mecanicas estabel ecidas pelas
normas ANSI A208.1 (ANSI, 1987) e DIN 68761 (1)-1961,
(3)-1971 (GERMAN STANDARDS COMMITTEE, 1971).
No entanto, o uso de colmos de bambu (Bambusa vulgaris
Schr.) mostrou ser uma aternativaviavel paraa produgdo
de chapas aglomeradas, uma vez que se comportou de
maneira similar as chapas produzidas exclusivamente por
particulas de madeira.

As propriedades relacionadas a flexdo (MOE e
MOR) apresentaram-se, de modo geral, aceitaveis em todos
os tratamentos, incluindo os que ndo envolveram o uso de
tiras de bambu como reforco. Essas propriedades teriam
sido melhoradas, quando do uso de camadas de reforco,
se tivesse ocorrido uma melhor distingdo entre as camadas
do colchdo (miolo e reforco) e orientacdo das tiras
formadoras do reforco.

Comparando-se o0s tratamentos que se
diferenciaram quanto a ocorréncia da epiderme, observa-
se gque a auséncia dessa proporcionou reducéo do
inchamento em espessura (2 e 24 horas) e ligacdo interna,
sem apresentar, no entanto, diferenca estatistica
significativa.

Outros parédmetros de producgéo de chapas
aglomeradas utilizando bambu, tais como densidade e teor
de adesivo, devem ser investigados para verificar se a
retirada da epiderme é um procedimento realmente
vantg 0so.
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