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RESUMO: O presente estudo foi desenvolvido com o objetivo de identificar as caracteristicas de crescimento de seis clones de
eucalipto (1, 2, 3, 4, 5 e6), crescendo em vasos pléasticos de didmetro de 42 cm e dturade 72 cm, com aproximadamente 100 dm?, de
modo a subsidiar a selegdo precoce desses materiais genéticos para estabel ecimento em areas com limitada disponibilidade de &guano
solo. As plantas dos sei's clones foram submetidas a diferentes niveis de déficits hidricos, quando entdo, foram avaliadas as caracteristicas
de crescimento: diémetro do coleto; altura das plantas; areafoliar; relagio raiz/parte aérea; matéria seca de: folhas, haste e ramos, raizes
etotal. O clone 3, seguido do 5 e 6, se mostraram mais sensiveis a deficiéncia hidrica nos vasos. Os clones 1, 2 e 4 foram os mais
tolerantes ao efeito do déficit hidrico, em razéo de terem apresentado maior acimulo de matéria seca total sob este manejo. Entretanto,
os clones 1 e 2 apresentaram el evada capacidade de retomada de crescimento depois de submetido a deficiéncia hidrica. Sob déficit
hidrico, o clone 3 apresentou maior reducéio em érea foliar em comparaco aos outros clones, enquanto o clone 5 apresentou 0 menor
valor paraarelagfo raiz/parte aérea no manejo déficit hidrico. Os clones 2 e 4 foram os que obtiveram maior altura no nivel de manejo
hidrico sem déficit, e sob déficit hidrico, enquanto que para o diémetro, nenhum clone dentro dos respectivos manejos diferiu
estatisticamente.

Palavras-chave: Clone de eucalipto, déficit hidrico, crescimento.

EVALUATION OF Eucalyptus CLONES GROWTHAND PRODUCTION UNDER
DIFFERENT IRRIGATION SCHEDULING

ABSTRACT: The study was developed for identifying the characteristics of growth of six eucalyptus clones (1, 2, 3, 4, 5 and 6),
growing in plastic vases of diameter of 42 cmand height of 72 cm, with approximately 100 dnre of size, in a way to support the selection
of those precocious genetic materials to establish places with limited water availability in soil. Plants of the six clones were submitted
to different levels of water deficit, when then the following growth characteristics were evaluated: diameter of the stem; height of the
plants; foliate area; relation root/aerial part; the leaves, stem and branches, roots and total dry matter. It was also evaluated the
capacity of retaking of growth of the plants after being submitted to the water deficiency in the vases. The clone 3, followed by clones
5 and 6, showed to be more sensitive to water deficiency in the vases. Contrarily, clones 1, 2, 4 were the most tolerant to the water
deficit effects, probably because they presented a larger accumulation of matter dry total matter under this management. However,
the clones 1 and 2 presented high capacity of growth retaking after being submitted to water deficit. Under water deficit, clone 3
presented a larger reduction in foliate area in comparison to other clones, while clone 5 presented the smallest relation root/aerial
part. The clones 2 and 4 obtained larger height in the level of water management without and under water deficit, while for diameter
growth, no clone differed statistically from one another.

Key words: Eucalyptus clones, water deficit, growth.

1INTRODUCAO

O crescimento e a produtividade florestal sdo
dependentes da interceptacdo da radiacdo solar e da

liguida e de crescimento. Nas plantas crescendo em
condicdes naturais, entretanto, a fotossintese e a particéo
de assimilados s8o constantemente afetadas pela

alocagdo dos compostos de carbono, formados durante o
processo fotossintético nos diferentes 6rgéos da planta
(KOZLOWSKI & PALLARDY, 1996). Nas plantas sob
condi¢des ambientais controladas, muitas vezes
verifica-se uma associacdo entre as taxas de fotossintese

disponibilidade de agua, luz e nutrientes. A carénciade um
ou outro fator desses recursos constitui num fator de
estresse ambienta e, consequientemente, em reducdo de
produtividade da floresta (KOZLOWSKI & PALLARDY,
1996).
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Quando o déficit hidrico apresenta evolucao
suficientemente lenta para permitir mudancas nos processos
de desenvolvimento, o estresse hidrico tem varios efeitos
sobre o crescimento. Segundo Larcher (2004), a deficiéncia
hidrica reduz a turgescéncia das células e, com a progressiva
desidratacdo do protoplasma, aumenta a concentragcdo do
contelido celular. Em gerdl, todos 0s processos vitais sdo
afetados pelo decréscimo do potencial hidrico,
comprometendo o crescimento da planta, uma vez que a
primeira resposta ao déficit hidrico é a diminuicdo do turgor
€, consequentemente, reducdo do crescimento (LARCHER,
2004; TAIZ & ZEIGER, 2004).

De acordo com Gholz et al. (1990), adisponibilidade
de &gua afeta o crescimento das plantas por controlar a
abertura estomatica e, consequientemente, a producdo de
biomassa seca. O decréscimo do teor de &gua no solo
diminui o potencial hidrico nafolha, onde suas células ndo
se encontram mais targidas, contribuindo para diminuicdo
da conduténcia estomatica, e promovendo o fechamento
parcial ou total dos estdmatos. Esse fechamento blogueia
o influxo de CO, para as folhas, afetando o acimulo de
fotoassimilados, podendo levar a paralisacdo de
crescimento das plantas e perda de produtividade.

Segundo Taiz & Zeiger (2004), a resposta ao
estresse hidrico limita o tamanho e o nimero de folhas,
levando a reducéo no consumo de carbono e energia por
esse 6rgdo da planta, ocorrendo grande alocagédo de
fotoassimilados para o sistema radicular. Observa-se,
também, reducdo da expansdo foliar, atura e didmetro das
plantas, resultando em perda da biomassa vegetal
(CHAVES, 2001; GONGCALVES & PASSOS, 2000; SILVA et
al., 2001). As folhas que crescem durante o periodo de
déficit hidrico ndo sdo apenas menores, mas podem
apresentar condutancia estomatica baixa, mesmo quando
a disponibilidade de &guafor restabelecida. As reducdes
na biomassa das folhas e area foliar das plantas podem ser
resultado da queda das folhas, a depender da intensidade
do déficit hidrico.

E oportuno salientar que podem existir diferencas
na resisténcia a seca entre materiais de eucalipto. Como
exemplo, Chaves (2001) e Faganha (1983), tém comparado
materiais genéticos bastante distintos, como espécies
diferentes ou procedéncias diferentes de uma mesma
espécie.

Este trabalho teve como objetivo estudar as
caracteristicas de crescimento e producdo de seis clones
de eucalipto submetidos a diferentes déficits hidricos no
substrato, em condices controladas, de modo a viabilizar
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a selecdo precoce desses clones para plantio em ambientes
com limitada disponibilidade de &gua no solo.

2MATERIAL E METODOS
2.1. Local, material experimental e substrato

O experimento foi conduzido na area experimental
do Nucleo de Estudos e de Difusdo de Tecnologia em
Florestas, Recursos Hidricos e Agricultura Sustentavel
(NEDTEC), vinculado ao Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal do Espirito Santo (CCA-UFES),
localizado no municipio de Jerdnimo Monteiro-ES, situado
nalatitude 20°47°25"Selongitude 41°23°48"W a120 mde
altitude, no periodo de 02 de fevereiro a 12 outubro de 2005.

Foram utilizadas mudas de seis clones comerciais
de eucalipto produzidas pela Aracruz Celulose S/A,
multiplicadas em tubetes plésticos de 54 mL pelo método de
estaquia. Aos 90 dias de idade, as mudas passaram por uma
selecdo quanto a uniformidade e foram transplantadas em
vasos de 42 cm de didmetro e 72 cm de atura, com capacidade
de 100 dm?®. Estes vasos apresentavam furos circulares de 5
cm de didmetro em suas faces laterais, afim de permitir melhor
aeracdo das raizes e escoar 0 excesso de &gua.

As mudas cresceram nos vasos mantidos com teor
de umidade préximo a capacidade de campo definida como
a méxima retencdo de agua no substrato depois que o
excesso tenha sido drenado (BERNARDO et a., 2005), por
um periodo de 150 dias, quando, entdo, foram iniciados os
manej os hidricos diferenciados até o final do experimento
que durou cerca de 250 dias. Nesta época, todos os vasos
foram vedados com lona preta plastica e fita adesiva, afim
de evitar a entrada de égua por precipitacdo, e possibilitar
a indugdo dos déficits hidricos a serem aplicados. Os
manejos hidricos aplicados foram: sem déficit- manutencéo
dos vasos com teor de umidade préximo a capacidade de
campo ao longo de todo o periodo experimental, ou sgja,
250 dias; déficit 1- suspensdo dairrigacdo aos 150 dias de
experimentagdo, durante 45 dias e posterior retomada da
irrigacdo por mais 55 dias; déficit 2- suspensdo dairrigagdo
ao0s 150 dias de experimentacdo, prolongando até o final
do experimento (100 dias de déficit hidrico).

A irrigag8o dos vasos foi realizada a partir da
instalacdo de um sistema de irrigac8o por gotejamento,
utilizando-se dois gotejadores autocompensantes por vaso,
damarca Rain Bird, com vazdo de 4,5 litros/hora para cada
gotejador. No inicio do experimento os vasos foram
submetidos a saturacdo por &gua durante 3 dias
consecutivos, durante 6 horas por dia, e logo depois a
drenagem livre, por um periodo de 24 horas, até o total
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cessamento e estabilizacdo da umidade volumétrica na
capacidade de campo, quando foi feito o transplatio das mudas.

O monitoramento do teor de umidade do substrato
nos vasos sem déficit hidrico foi realizado por sensores
acoplados a datalogger, modelo CS616 da Campbell
Scientific, e método termogravimétrico (EMBRAPA, 1997),
apartir da coleta de amostras a 30 cm de profundidade. A
calibracdo dos sensores foi realizada por meio de leituras
simultaneas do teor de umidade do substrato, tomando-se
0 método termogravimétrico como padrdo. Ja nos vasos
sob déficit hidrico, o monitoramento da umidade do
substrato foi realizado pelo método termogravimétrico,
devido a imprecisdo dos sensores a teores de umidade
inferiores a 18%.

O subgtrato utilizado para o enchimento dos vasos
foi congtituido de solo extraido a profundidade de 40 a 80 cm
de um Latossolo Vermelho-Amarelo (55%), arela lavada (30%)
e composto de casca bioestabilizada de eucalipto (15%). Foi
realizada andlise granulomeétrica do substrato, obtendo-se a
classificagdo textural como franco-arenoso (Tabela 1).

A necessidade da aplicacdo de corretivos e de
adubos quimicos foi feita com base naandlise quimicado
substrato. No plantio néo foi necessario fazer adubacdo e
correcao da acidez do solo. Durante o periodo experimental
foram realizadas quatro adubagdes de cobertura conforme
Arquivo do Agrénomo da Potafos (SILVEIRA et al., 2001),
sendo a primeira redlizada a partir dos 45 dias apds o
transplantio. As demais adubacfes seguiram 0 mesmo
periodo de tempo ap6s a Ultima realizada. Estas adubacbes
foram realizadas de modo afornecer 1,20 mg de nitrogénio e
1,25 mg de potéssio para cada vaso na primeira coberta, e
1,80 mg de nitrogénio e 2,0 mg de potassio para cada vaso
nas demais coberturas, aplicados naformade uréia e cloreto
de potéssio. Os adubos foram diluidos em frasco contendo
100 mL de &gua e aplicados em cada um dos vasos.

A curva de retencdo de &gua do substrato, por
secamento, foi determinada conforme Embrapa (1997), a
partir de amostras deformadas, previamente peneiradas,
gue depois de saturadas por no minimo 12 horas, foram
levadas a cAmara de presséo de Richards com placa porosa

para estabilizac8o, adotando-se um tempo ndo inferior a
trés dias e posterior determinacdo da umidade gravimétrica
(U), correspondente as tensdes de: 0,006; 0,010; 0,033; 0,08;
0,10; 0,30; 0,8 € 1,5 MPa, com trés repeticdes. A umidade
volumétrica (€) para cada uma das tensdes foi obtida pelo
produto da umidade gravimétrica pela densidade do solo
(e=U . Ds). Os valores médios de umidade volumétrica na
curva de retencdo do substrato foram gjustados utilizando-
se 0 model o matemaético proposto por Vangenuchten (1980),
conforme pode ser observado na Figura 1.
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Figura 1 — Curvade retencéo de &gua no substrato.

Figure 1 - Curve of water content retention in the substratum.

2.2 Agua disponivel elamina deirrigagio

A &guadisponivel (AD) encontrada foi de 17,3%,
cal culada observando-se os val ores de umidade volumétrica
na curva de retencdo do substrato para a capacidade de
campo (CC) em 30,2% determinada na tensdo de 0,006 MPa
e para o ponto de murcha permanente (PMP) em 12,9% na
tensdo de 1,5 MPa, utilizando-se a seguinte expressdo: AD
=CC-PMP(CENTURION & ANDREOLI, 2000).

A laminadeirrigagdo (L) para os vasos sem déficit
hidrico, ou seja, umidade do solo mantida préxima a
capacidade de campo, foi calculada pela equacéo 1:

L =[(CC—U)/10] x DsxZ (SOUSA etd.,2003) (1)

Tabela 1 - Andlise granulomeétrica das proporcdes existentes de cada fragdo no substrato.

Table 1 - Granulometric Analysis of the existent proportions of each fraction in the substratum.

Areiagrossa Areiafina AreiaTotal Argila Silte
(0,201/mm) (0,053/mm) (<0,002/mm)
(g/kg) (g/kg) (g/kg) (9/kg) (9/kg)
598,70 87,20 685,91 193,10 120,99
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sendo:

L - Laminade irrigacdo em mm;

CC- umidade na capacidade de campo, % em peso;

U_- umidade atual do solo, % em peso estabelecida em
27,2% parareinicio das irrigacdes;

Ds- densidade do solo, em g.cn3;

Z- profundidade do sistema radicular, em cm.

Para transformar al&mina deirrigaco (L) em volume
(L/vaso), multiplicou-se L peladreado vaso (0,139 m?). A
densidade do solo (Ds) foi realizada pelo método da
proveta, conforme Embrapa (1997), obtendo-se valor de
1,18 g.cm?,

As laminas de irrigacdo aplicadas foram
estabelecidas no tempo, de acordo com crescimento da
planta e pelo acompanhamento do desenvolvimento do
sistemaradicular, utilizando-se as profundidades de 30 cm,
55cme 72 cm (Z), parao cdculo. A primeirae asegunda
[&mina de irrigagdo foram aplicadas durante um periodo de
80 dias, respectivamente, enquanto aterceira, foi aplicada
por 90 dias, ou segja, prevalecendo-se até o final do

experimento.

A irrigacdo total necesséria (ITN), em mm, foi
calculada pela equacéo 2:

ITN = L/Ea(BERNARDO &t 4., 2005) @
sendo:

L- Lamina deirrigacdo, em mm,;
Ea eficiéncia de aplicacdo dairrigacdo, aqual foi utilizada
90%.

O tempo (T) deirrigacdo, em horas, foi determinado
pelaequacdo 3:

T=ITN/nx q(BERNARDOe&td., 2005)  (3)

sendo:

ITN- irrigagdo total necessaria, em mm;
n- nimero de gotejadores por vaso;

g- vazéo do gotejador, litros/hora.

2.3 Avaliacdo de crescimento das plantas e
delineamento experimental

No final do experimento, aos 250 dias, foram
utilizadas trés plantas de cada clone paraavaliacdo das
caracteristicas de crescimento, determinando-se: didmetro
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no nivel do coleto, atura total, area foliar, relacdo raiz/
parte aérea, matéria seca de: folhas, haste e ramos, raizes e
total.

A areafoliar foi determinada através do medidor,
modelo LI -3100 damarca LI1-COR. O diédmetro do coleto foi
determinado com auxilio de paguimetro digital (Starrett)
modelo 727 a5 cm do substrato, e a atura das plantas,
através de régua milimetrada. Para obtencdo da biomassa
seca, as plantas foram colocadas em estufa com
circulacdo forcada de ar em temperaturade 75° C, até
atingir peso constante.

O experimento foi montado em esquema fatorial 3 x
6, sendo o fator manejo hidrico em trés niveis (Sem déficit,
Déficit 1 e Déficit 2) e o fator clone em seisniveis(1; 2; 3;
4; 5 e 6), num delineamento inteiramente casualizado, com
trés repeticoes.

Os dados experimentais foram submetidos a andlise
de variancia, e quando significativas, as médias foram
comparadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de
probabilidade, utilizando-se software SAEG.

3RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Caracterizacéo do teor de &gua no solo durante o
periodo experimental

Observa-se na Figura 2 que, durante todo o
periodo experimental foi monitorada a umidade do
substrato, a fim de determinar a condi¢éo hidrica
prevalecente. Nota-se que a irrigagdo proxima a
capacidade de campo foi interrompida no dia 30 de
junho, a fim de submeter as plantas aos déficits
hidricos, com retomadadairrigacéo no dia 15 de agosto
parao déficit 1, enquanto que no manejo de déficit 2, a
irrigacdo continuou suspensa até o final do
experimento.

Nota-se que a umidade do substrato no mangjo
hidrico sem déficit, ficou bem proxima a capacidade de
campo durante todo o periodo experimental, com média de
27,9%. Enquanto que, sob déficit, a umidade atingiu valor
médio de 9,1%, logo apds a estabilizacdo da umidade na
semana do dia 21 de julho.

3.2 Caracterizacéo do crescimento e producdo dos clones
deeucalipto

Na Figura 3, observa-se o0 acimulo de matéria
secatotal final (peso seco das folhas, hastes e ramos e
raizes) dos seis clones de eucaliptos nos trés manejos
hidricos. De acordo com o teste de Scott-Knott a 5% de
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Figura2- Variacdo da umidade do substrato nos respectivos manej os hidricos adotados nos vasos, medido a 30 cm de profundidade,
durante o periodo experimental.

Figure 2—Variation of humidity of the substratum in the respective water management adopted in the vases, measured to 30 cm of
depth, during the experimental period.
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Figura3— Matéria secatotal (folhas, haste e ramos, e raizes) de plantas de seis clones de eucalipto, crescendo em vasos sob diferentes
manejos hidricos, (sd)- sem déficit, (d1)- déficit 1, (d2)- déficit 2, no final do experimento. Coeficiente de variagdo (%) =10,86.

Figure3—Total dry matter (leaves, stem and branches, and roots) of plants of six eucalyptus clones, growing in vases under different
water handlings, (sd)-without deficit, (d1)- deficit 1, (d2)- deficit 2, at the end of the experiment. Variation coefficient(%) = 10,86.
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probabilidade, verifica-se que foram formados trés grupos
nos manejos sem déficit e déficit 2 e apenas dois grupos
no manejo déficit 1. Os clones 1, 2 e 4 formaram o grupo
mais produtivo em relacdo ao acimulo de matéria seca
total nos manejos hidricos sem déficit e déficit 2, enquanto
sob estes mesmos manejos, 0 grupo formado pelos
clones 5 e 6 apresentou aclmulo de matéria seca total
intermediaria, e o grupo formado pelo clone 3 apresentou
menor acumulo.

Osclones 1 e 2 formaram o grupo gque apresentou
maior capacidade na recuperacado de crescimento, apds a
retomada da irrigagdo por 55 dias no manejo déficit 1.
Enquanto sob 0 mesmo manegjo, o grupo formado pelos
clones 3, 4, 5 e 6 apresentou menor capacidade de
restabel ecimento do crescimento, refletindo em um menor
acumulo de matéria seca total .

O acumulo de matéria seca total, ao final do
experimento, possibilitou diferenciar, a produtividade entre
os clones estudados. No manejo hidrico sem déficit amédia
de acimulo de matéria seca do grupo mais produtivo
formado pelos clones 1, 2 e 4 foi cercade 9% maior em
relacdo ao grupo formado pelosclones5 e 6, e 39% maior
em relacdo ao grupo formado pelo clone 3.

No manejo hidrico de déficit 1 o grupo formado
pelos clones 1 e 2 apresentou acimulo de matéria seca
total cerca de 22% maior em relacdo ao grupo formado
pelos clones 3, 4, 5 e 6. No tratamento com déficit 2 foram
observadas as maiores diferencas entre os grupos
formados. O grupo de clones mais produtivo (1, 2 e 4),
apresentou acimulo de matéria seca total de 25 e 56%
maior em relacéo aos grupos formados pelos clones 5 e 6;
e 3, respectivamente.

Os resultados referentes ao acimulo de matéria seca
total observada no presente estudo indicam tratar-se de
uma caracteristica para comparar diferentes materiais
genéticos submetidos ao déficit hidrico. Estudos realizados
por Chaves (2001) e Faganha (1983), comparando materiais
genéticos bastante distintos, tém indicado existir grandes
diferencas no comportamento a seca em procedéncias e
espécies de eucalipto, percebido nas caracteristicas
morfol égicas de crescimento.

A haste e ramos foi 0 componente que mais
contribuiu para o ato acimulo de matéria secatotal dos
clones nos manejos hidricos ao final do experimento,
representando 41,1% da matéria secatotal paraoclonele
44,4% para o clone 2 no manejo hidrico sem déficit. O
crescimento do caule tem sido menos estudado do que os
demais Orgaos das plantas, mas provavelmente, ele é
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afetado pelas mesmas forcas que limitam o crescimento
das folhas durante o estresse hidrico (TAIZ & ZEIGER,
2004). A maior reducdo na matéria seca das folhas,
encontrada entre os manejos sem déficit e déficit 2, foi
observada para o clone 3, com 78% e amenor para o clone
4, com 39%, devido, principalmente, a abscisdo foliar
acarretada pelo déficit hidrico. Em relagdio ao acimulo de
matéria seca das raizes as maiores reducBes ocorreram para
osclones5e3com 74,3 67,39 % e amenor parao clone
2 com 34,5%.

NaTabela 2, encontra-se a relacdo raiz/parte aérea
para os seis clones de eucalipto em cada manejo hidrico.
No manejo hidrico sem déficit, formaram-se dois grupos. O
grupo formado pelos clones4, 5 e 6, apresentou 0s maiores
valores da relacdo raiz/parte aérea, enquanto o grupo formado
pelos clonesl, 2 e3 apresentou 0s menores valores. Para
0 manegjo déficit 1, nenhum clone diferiu estatisticamente,
sendo todos pertencentes a0 mesmo grupo. Sob manejo déficit
2, formaram-se trés grupos. Os clones 2 e 3 formaram o grupo
com os mais dtos valores da relagio raiz/parte aérea. E
importante observar que o clone 3 teve seu acimulo de
matéria seca total reduzido, principalmente, em relacéo a matéria
seca daraiz, quando comparada aos outros clones, ndo sendo
recomendado para plantios em area com limitada
disponibilidade de agua no solo.

Tabela 2 - Relagdo raiz/parte aérea de plantas de seis clones de
eucalipto, crescendo em vasos sob diferentes manejos hidricos,
(sd)-sem déficit, (d1)-déficit 1, (d2)-déficit 2, no final do
experimento.

Table 2 — Root/aerial relationship of plants of six eucalyptus
clones, growing in vases under different water management,
(sd)-without water deficit, (d1)-deficit 1, (d2)-deficit 2, at the
end of the experiment.

Relacao raiz/parte aérea

Clones Sem déficit Déficit 1 Déficit 2
1 0,32b 0,35a 0,36b
2 0,27b 0,26a 0,43a
3 0,32b 0,33a 0,49a
4 0,39 0,34a 0,38b
5 041la 0,38a 0,22c
6 0,38a 0,37a 0,36b

CV(%) =16,84

* M édias seguidas de mesma letra mintscul as na coluna, dentro
do mesmo manejo hidrico para os clones, ndo diferem entre si a
5% de probabilidade, pelo teste de Scott-Knott.
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O grupo formado pelosclones 1, 4 e 6 apresentou
valores intermediarios, e o clone 5formou o grupo que
apresentou 0 menor valor para esta caracteristica, indicando
ser o clone com estratégia ineficiente para o
estabelecimento em solos sob deficiéncia hidrica. O
crescimento do sistemaradicular em profundidade € um
mecanismo de defesa da planta contra a seca, e esta
relacionado com sua capacidade de sobrevivéncia. A
exploracdo de grande volume de solo a maiores
profundidades pode evitar que as plantas experimentem
déficit hidrico capaz de prejudicar o crescimento em
condicBes de campo (SASSE & SANDS, 1996).

Li (1998) considera a relacao rai z/parte aérea como
sendo caracteristica importante a ser considerada em
estudos sobre a adaptacdo a seca em espécies de eucalipto.
A relacdo raiz/parte aérea parece ser governada pelo
balanco funcional entre a absorcdo de agua pelas raizes e
a fotossintese pela parte aérea. Segundo Taiz & Zeiger
(2004), a parte aérea continuard crescendo até que a
absorcdo de agua pelas raizes torne-se limitante,
inversamente, as raizes crescerdo até que sua demanda
por fotoassimilados da parte aérea iguale-se ao suprimento.

Percebe-se, na Tabela 3, para érea foliar, que sob
0 mangjo hidrico sem déficit foram formados dois grupos
de clones. Os clones 1, 2 e 5 ndo diferiram estatisticamente
entre s para a area foliar, pertencendo todos ao mesmo
grupo. O outro grupo foi formado pelos clones 3, 4 € 6,

Tabela 3 - Areafoliar de plantas de seis clones de eucalipto,
crescendo em vasos sob diferentes manejos hidricos, (sd)-sem
déficit, (d1)-déficit 1, (d2)-déficit 2, no final do experimento.

Table 3—Foliate area of plants of six eucalyptus clones, growing
in vases under different water management, (sd)-without deficit,
(d1)-deficit 1, (d2)-deficit 2, at the end of the experiment.

apresentando os menores valores em areafoliar, mesmo
em condicBes de 6tima umidade no substrato. No manejo
déficit 1, o grupo formado pelos clones 1 e 2 superou a
area foliar encontrada no grupo formado pelos clones 3,
4,5 e6, indicando que com aretomadadairrigacdo, apds
o0 periodo de déficit hidrico aplicado, ser o grupo de clones
gue melhor recuperou o crescimento desta caracteristica.

Sob o nivel de manejo déficit 2, apenas o clone 3
formou o grupo que refletiu namaior reducdo da areafoliar,
apresentada pela intensa quedas de folhas. Neste manegjo,
destaque para o grupo formado pelosclonesl, 2,4,5e6
alcancando os maiores valores de &reafoliar. Em diversos
trabalhos, tém sido observadas reducdes na areafoliar
demudas em varias espécies do género Eucalyptus,
submetidas ao déficit hidrico, sob diferentes condi¢cdes
ambientais (CHAVES, 2001; FACANHA, 1983; LI et d.,
2000). A diminuicdo em area foliar de plantas mantidas sob
estresse hidrico é uma resposta precoce adaptativa ao
déficit hidrico (TAIZ & ZEIGER, 2004).

Em relacdo aaltura, nos mangjos hidricos sem déficit
e déficit 2, foram formados dois grupos de clones. O grupo
formado pelos clones 2 e 4 manteve maior crescimento,
enguanto que o grupo formado pelos clones 1, 3, 5e 6
apresentou 0s menores valores nestes mesmos manejos
(Tabela4). No manejo de retomada da irrigaco (déficit 1), os
clones ndo apresentaram diferenca significativa entre s,
sendo todos pertencentes ao mesmo grupo (Tabela 4).

Tabela 4 — Altura de seis clones de eucalipto crescendo em
vasos sob diferentes manejos hidricos, (sd)-sem déficit, (d1)-
déficit 1, (d2)-déficit 2, no final do experimento.

Table 4 — Height of six eucalyptus clones growing in vases
under different watermanagement, (sd)-without deficit, (d1)-
deficit 1, (d2)-deficit 2, at the end of the experiment.

Areafoliar (cm?) Altura (cm)

Clones Sem déficit Déficit 1 Déficit 2 Clones Sem déficit Déficit 1 Déficit 2
1 59955,14a 47531,81a 21121,29a 1 177,33b 151,66a 118,00b
2 54984,25a 41727,38a 17447,05a 2 214,66a 182,00a 132,00a
3 45810,25b 38386,20b 5844,77b 3 173,00b 155,66a 92,33b
4 47605,67b 34490,55b 22596,00a 4 201,00a 152,00a 149,00a
5 54157,95a 34781,65b 18530,92a 5 165,000 161,00a 109,00b
6 46359,38b 34409,13b 15761,92a 6 184,00b 170,66a 119,33b

CV(%) = 14,39

CV(%) = 10,77

* Médias seguidas de mesma letra mindsculas na coluna, dentro
do mesmo manejo hidrico para os clones, ndo diferem entre si a
5% de probabilidade, pelo teste de Scott-Knott.

* Médias seguidas de mesma letra mintscul as na coluna, dentro
do mesmo manejo hidrico para os clones, ndo diferem entre si a
5% de probabilidade, pelo teste de Scott-Knott.
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Para o didmetro, nenhum clone dentro dos
respectivos manejos diferiu estatisticamente entre si,
formando um Unico grupo em cada um dos trés manejos
hidricos adotados (Tabela 5).

Tabela 5 — Didmetro do coleto de seis clones de eucalipto
crescendo em vasos sob diferentes manejos hidricos, (sd)-sem
déficit, (d1)-déficit 1, (d2)-déficit 2, no final do experimento.

Table5— Diameter of the stem of six eucalyptus clones growing
in vases under different water handlings, (sd)-without deficit,
(d1)-deficit 1, (d2)-deficit 2, at the end of the experiment.

Diametro do coleto (mm)

Clones Sem déficit Déficit 1 Déficit 2
1 40,41a 36,38a 29,21a
2 38,10a 34,59a 27,17a
3 33,69a 30,91a 21,19
4 34,93a 28,27a 27,29a
5 35,86a 30,01a 24,01a
6 38,12a 34,54a 29,10a
CV(%)= 12,08

* Médias seguidas de mesma letra mindscul as na coluna, dentro
do mesmo manejo hidrico para os clones, ndo diferem entre si a
5% de probabilidade, pelo teste de Scott-Knott.

Chaves (2001) néo encontrou reducdo de diémetro
e altura causada pelo déficit hidrico em clones de
eucalipto, sendo considerada ndo eficiente naidentificagdo
do material genético para reflorestamento em areas com
diferencas na disponibilidade hidrica. Possivelmente,
esse efeito ndo foi detectado em razéo da curta duragéo do
experimento. Por outro lado, resultados encontrados por
Osorio et a. (1998), mostraram diferencas entre a alturade
trésclones de E. globulus, submetidas ao déficit hidrico.
Entretanto, o periodo de experimentacdo foi maior do que
0 adotado por Chaves (2001), aliado ao fato desta espécie
ser bastante sensivel a deficiéncia hidrica.

4 CONCLUSOES

Os clones estudados apresentaram diferentes
respostas aos ambientes com disponibilidade
diferenciada de dguano solo. Osclones 1, 2 e 4, foram
0s mais produtivos no manejo hidrico déficit 2 em relagdo
aos demais, sendo os mais indicados para plantio em
areas com limitagdo de agua no solo. O melhor
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desempenho em é&rea foliar dos clones 1 e 2 ap6s o
retorno dairrigacdo no manejo déficit 1, pode ser uma
estratégia que possibilite a rapida recuperacao do
crescimento, apés periodo de seca.
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