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RESUMO: LSL (laminated strand lumber) e OSL (oriented strand lumber) sdo compostos estruturai s recentemente introduzidos no
mercado dos paises que, tradicionalmente, empregam a madeira na construcao civil. Surgiram como uma alternativa ao uso de madeira
macica, tendo em vista sua escassez. Objetivou-se, principal mente, neste estudo verificar o efeito do uso de particulas com diferentes
comprimentos nas propriedades fisicas e mecanicas desse tipo de painel. Foram produzidos seis painéis utilizando-se particulas de
15 cm (oriented strand lumber - OSL) e 30 cm (laminated strand lumber - LSL), produzidas a partir de |aminas de Chrysophyllum sp.
Foram determinadas as propriedades de flex&o estética (MOE// e MOR//), compressdo paralela (COMPY//), inchamento em espessura
(IE), absorcao de agua (AA) e expansdo lateral (EL) apds 2 e 24 horas de imersdo em agua, segundo anorma ASTM D5456 (ASTM,
2006). As propriedades de resisténcia foram comparadas com as da madeira sdlida. Foi feitatambém avaliac8o ndo-destrutiva das
propriedades de flex@o por meio datécnica de ondas de tensdo. Os resultados obtidos indicaram que ndo houve diferenga significativa
entre OSL e LSL, para as propriedades mecanicas. No entanto, para as propriedades fisicas, 0 OSL apresentou-se com maior
estabilidade dimensional, dados os menores valores de IE, AA e EL. Quando comparados a madeira sdlida de Chrysophyllum sp., os
painéis OSL e LSL obtiveram valores de resisténcia mecani ca préximos, mas estatisticamente inferiores.

Palavras-chave: LSL, OSL, propriedades fisicas e mecénicas, geometria das particulas.

PROPERTIES OF LAMINATED STRAND PANELS USED AS AN ALTERNATIVE TO SOLID WOOD

ABSTRACT: Laminated strand lumber and oriented strand lumber (LSL/OSL) are structural composite lumber, which has been
recently introduced in the building construction market, as an alternative to solid wood utilization. This research aimed to analyze the
technical feasibility of producing LS and OSL. Additionally, it was also investigated the effect of using different lengths of particles on
physical and mechanical properties of the composites and comparing it to Chrysophyllum sp solid wood. Sx wood panels were
produced, utilizing particles of 15 and 30 centimeters of length, divided into two analyses (OSL/LSL), with three repetitionsin each
one. The following tests were performed: static bending (MOE//, MOR//) non-destructive testing (MOEd//), parallel compression
strength (COMPY//); thickness swelling (TS), water absorption (AA) and linear expansion (EL) for 2 and 24 hours. These tests were
conducted according to the ASTM D 5456 (ASTM, 2006). It was not identified the effect of particle length on mechanical properties.
On the other hand, the composite produced with shorter particles (OSL) presented better dimensional stability than the LS., produced
with longer ones. Flexural propertiesand compression strength of OSL/LSL. composites presented values close, but still lower, than
those observed for solid wood.

Key words: LS, OSL, physical and mechanical properties, particle geometry.

1 INTRODUCAO especificos, geralmente relacionados a construgéo civil.

Em resposta a demanda do mercado, aindUstria madeireira

O século XX apresentou um grande desenvolveu tecnologias para o uso mais eficiente de

desenvolvimento de produtos engenheirados de madeira  arvores com menores dimensdes (AMERICAN FOREST
(PEM), muitos dos quais desenvolvidos para usos & PAPER ASSOCIATION, 2006).
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De acordo com a Associacdo de Madeira
Engenheirada dos Estados Unidos (APA), os PEMs sdo
divididos em quatro categorias: (a) painéis estruturais, que
incluem os compensados e painéis de particul as orientadas
(OSB) ewaferboard; (b) madeiralaminada colada (MLC);
(c) compostos estruturais utilizados em substituicdo a
madeira macica: painel delaminas paralelas (LVL), parallel
strand lumber (PSL), laminated strand lumber (LSL) e
oriented strand lumber (OSL); (d) vigas em perfil |
(PEDROSA et d., 2005). De acordo com Nelson (1997), o
termo genérico “compostos estruturais de madeira”
descreve um grupo de produtos que combina l&minas ou
particulas com dimensBes e caracteristicas definidas em
funcdo de suas aplicacdes finais com adesivos estruturais
para formar produtos engenheirados de madeira. Gragas
ao processo de producéo, defeitos como nés e/ou
inclinacdo da grd, normalmente encontrados na madeira
serrada sdo eliminados, ou ao menos reduzidos (GUPTA &
SILLER, 2005).

Esses compostos estruturais podem ser utilizados
nas mesmas aplicagbes estruturais da madeira serrada,
como vigas, colunas e encabegamentos. Dentre esses
compostos, o painel de laminas paralelas (LVL) € o mais
difundido, foi utilizado pela primeira vez na Segunda Guerra
Mundial para confeccionar hélices de avido. Desde 1970,
vem sendo utilizado na construcéo civil (WILSON &
DANCER, 2004).

O PSL (parallel strand lumber) € um composto
estrutural produzido a partir de particulas de madeira com
dimensdes médias de 13 mm de largura, 6 mm de espessura
e com comprimento de aproximadamente 150 vezes a
espessura da particula (BAO, 2002). Utilizando-se
particulas desse comprimento, 0 processo de producdo
do PSL foi idealizado para utilizar residuos provenientes
da producdo do compensado ou LVL (MOODY et d., 1999).
Embora néo haja nenhuma limitagéo do comprimento, uma
vez que é utilizada prensa continua, os comprimentos
tipicos do PSL sdo acima de 18 metros, sendo limitados
pelo transporte (BAO, 2002). O PSL € mais resistente a
contragdo, rachaduras, encurvamento e encanoamento e,
por sua vez, pode ser utilizado na construcéo de vigas e
colunas, vigas em |, caibros, além de aceitar tratamento
preservativo (PATTERSON, 2005).

O LSL (laminated strand lumber) é um composto
estrutural produzido com particulas de madeira com
espessura variando de 0,6 a 1,3 mm, com comprimento de
300 mm e com larguras variavels, orientadas paralelamente
(LAM & PRION, 2003). Diferentementedo LVL edo PSL, a
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matéria-primado LSL ndo é limitada a toras de espécies
utilizadas comercialmente: pequenas toras de espécies
variadas, espécies subutilizadas e de rapido crescimento,
também sdo aceitas no processo de producdo. O LSL, dentre
todos os compostos estruturais, € 0 que apresenta um
maior rendimento na utilizagdo datora, em torno de 72%
(NELSON, 1997).

Os adesivos utilizados na producdo de LSL séo de
uso exterior. Sao pulverizados nas particulas e curados pela
injecdo de vapor. Assim, esse produto necessita de um maior
grau de adinhamento das particulas que o OSB, adém de
pressdes mais elevadas, 0 que resulta em uma maior
densificagdo (MOODY et a., 1999). Esse tipo de produto é
bastante utilizado na confeccdo de encabecamentos, vigas,
colunas, caibros verticais, frechais de telhado, janelas, portas
e batentes de portas e méveis (TANKUT et al., 2004). O uso
do LSL esta se expandindo no mercado internacional como
um composto estrutural alternativo a madeira,
principal mente nos paises da Américado Norte. No Brasil,
porém, ainda ndo existem indlstrias de LSL e aindando se
tém pesquisas sobre esse tipo de material.

O OSL (oriented strand lumber) € um tipo de LSL
cujas particulas, com 15 cm de comprimento, sao revestidas
com um adesivo estrutural e, posteriormente, orientadas
paralelamente (BAO, 2002). Sendo o0 OSL utilizado como
um composto estrutural, as propriedades mecénicas
requeridas sdo substancialmente diferentes daguelas de
outros painéis. Pode-se afirmar, por exemplo, que o
comprimento da particula tem um papel importante na
determinacdo das propriedades mecanicas desse painel.
Geramente, 0 OSL é confeccionado a partir de particulas
mais longas quando comparado ao OSB, e a orientacdo
tem significativo efeito naresisténeia.

Segundo Chirasatitsin et a. (2005), pesquisas vém
revelando que o aumento do comprimento da particula
tem resultado no aumento da flex&o estéaticado painel. A
geometria das particulas € um dos fatores basicos a afetar
as propriedades importantes do painel e seu processo de
producdo, juntamente com a espécie de madeira, otipo ea
quantidade de adesivo, os aditivos, a estrutura do painel
formado pela orientacéo das particulas, a disposicéo das
camadas e as condicdes de prensagem do colchdo. As
propriedades mecanicas, como a resisténcia a flexao
estatica, resisténcia a tragdo paralela e perpendicular e
resisténcia ao arrancamento de parafuso e prego sao
propriedades importantes do painel e sdo afetadas
diretamente pela geometria da particula. A mesma também
influi nas propriedades fisicas dos painéis, como absorcéo
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de umidade, mudancas correspondentes em dimensdes e
caracteristicas da superficie (MOSLEMI, 1974).

Objetivou-se, no presente estudo analisar as
propriedades de painéis LSL e OSL, 0s quais possuem
particulas com diferentes comprimentos e, mais
especificamente, comparar as propriedades fisicas e
mecanicas entre 0s painéis. Adicionalmente, o estudo,
também, objetivou comparar as propriedades mecanicas
dos compostos, com propriedades da madeira macica de
Chrysophyllum sp.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 Obtencao e prepar agdo das particulas

Laminas decorativas e pranchas de amapa
(Chrysophyllumsp.) foram adquiridas no comércio local e
identificadas macroscopicamente por meio da comparacéo
com o material depositado na Xiloteca (Index Xilarium
FPBw) do Laboratério de Produtos Florestais (LPF), do
Servigo Floresta Brasileiro (SFB). A espécie Chrysophyllum
sp, conhecida popularmente como amapa ou marfim-arana,
€ uma espécie arborea de pequeno a médio porte, medindo
de 10 a 20 metrosde altura, com didmetros maiores que 60
centimetros (CHUDNOFF, 1984). Sua madeira apresenta
cor indistinta entre o cerne e o aburno, porosidade difusa,
tilos presentes, gra ondulada e textura média (N1SGOSK
et a., 2003). Essamadeira pode ser usada na construcéo
civil, na carpintaria, na producdo de moéveis e laminas
decorativas, atividades essas que produzem muito residuo
gue pode ser aproveitado.

As |&minas foram adquiridas nas dimensdes de 2600
mm x 900 mm x 0,6 mm (c x| x €), e densidade média (12%)
de 0,68 g/cm3. As pranchas, em ndmero de trés, foram
adquiridas nas dimensdes de 1500 mm x 200 mm x 30 mm (c
x| x €). Asl@minas foram cortadas manualmente em duas
dimensBes distintas: &) LSL - 300 mm x 15 mm x 0,6 mm (c X
I x€); eb) OSL - 150 mm x 15 mm x 0,6 mm. Dessaforma, o
coeficiente de esbeltez ( 9, ), definido como arelacdo entre
0 comprimento e a espessura da particula, foi de 500 e 250,
respectivamente.

2.2 Producdo dos painéis

Iniciamente, as particulas foram secas em estufa
até atingirem 4% de teor de umidade (TU). As particulas de
300 mm de comprimento foram utilizadas para a producéo
do LSL, enquanto que as particulas de 150 mm foram para
0 OSL. Para cada tipo de produto (OSL/LSL) foram
produzidos trés painéis nas dimensdes de 620 mm x 400
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mm x 20 mm (c X | x €) e densidade de 0,76 g/cm3. Foram
utilizados 8% de adesivo fenol-formal deido, aplicados por
meio de aspersdo através de uma pistola de ar comprimido,
com abertura de 2,5 mm, em um misturador de particulas do
tipo tambor rotatério.

Apés aaplicacdo de adesivo, formou-se o colchéo
em camada Unica com as particulas orientadas
paralelamente ao eixo de maior comprimento com o auxilio
de um sistema orientador de particulas. Esse sistema era
composto por uma caixa formadora (620 mm x 400 mm x 200
mm) e uma grade na parte superior, cujas a etas distanciadas
5 cm uma das outras, proporcionavam a orientacdo desejada.
O colchdo, primeiramente, foi pré-prensado afrio, por 90
segundos a pressdo final maxima de 10,4 MPa.
Posteriormente, o painel foi prensado a quente em uma
prensa INDUMEC por dez minutos a temperatura de 170°C,
e pressdo especifica constante de 5,9 MPa. Logo ap6s a
prensagem, os painéis foram esquadrejados (500 mm x 350
mm) e acondicionados em cémara climética (20 4 3°C;
651%) até atingirem peso constante.

2.3 Determinacdo das propriedades fisicas e mecanicas

Apbs o acondicionamento, foram cortados quatro
corpos-de-prova (CP), por painel para cada ensaio, segundo
anormaASTM D5456 (ASTM, 2006) para determinacéo
das propriedades de flexdo estatica (MOE//, MOR//),
resisténcia a compresséo paralela (COMP//) e de
inchamento em espessura (1E), absorcdo de agua (AA) e
expansao lateral (EL), apbs 2 e 24 horas de imersdo em
agua. A norma exige se¢do transversal minima de 38 mm x
38 mm para 0 ensaio de compressao paralela. Entretanto,
dada alimitacdo da espessura do painel, empregou-se secdo
transversal de 20 mm x 20 mm, e o comprimento (L) foi
determinado de modo a cumprir aexigénciadanorma: 15<
L/i <17; ondei é o raio de giragdo. As pranchas de madeira
foram desdobradas para obtencdo dos CPs para
determinacdo de MOE//, MOR // e COMPY/. Para evitar
efeito variavel adicional, empregaram-se as mesmas
dimensdes e procedimentos de ensaios segundo ASTM
D5456 (ASTM, 2006).

Antes do ensaio destrutivo de flexdo estética dos
painéis OSL/LSL e damadeira solidafoi determinado o
maodulo de elasticidade dindmico (MOEd//) com o auxilio
do equipamento Metriguard 239A Stress Wave Timer. Esse
equipamento possui dois sensores: 0 excitador, que origina
uma vibragé@o de freqiiéncia progressiva no CP; e o
detector, que capta a vibracdo. O valor captado por esse
detector - 0 tempo de propagacdo da onda - serdindicado
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no visor do aparelho. Por meio do tempo de propagacéo,
da densidade do painel e da distancia percorrida pela onda
foi possivel determinar o MOEd utilizando-se as equacdes
le2:

2
MOE, =YD 105 (@)
g

L

Vo= ———r
® tx10°®

)

Onde:

MOE, = mbdulo de elasticidade dinamico, MPa;
vo = velocidade de propagacéo da onda, nvs;

L = distancia percorrida pela onda, m;

t = tempo de trénsito da onda, u S;

D = densidade do painel, kg/m?;

g = aceleracao da gravidade, 9,804 nVs’;

2.4 Andlise estatistica

A andlise estatistica foi realizada por meio do
programa estatistico SPSSfor Windows 13.0 e consistiu-
se de duas etapas. Na primeira etapa foi feita andlise de
variéncia (ANOVA) para avaliar o efeito do comprimento
da particula sobre as propriedades dos painéis LSL e OSL.
Na segunda etapa, utilizou-se a andlise de covariancia
(ANCOVA) - covariavel densidade - seguida pelo teste de
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Tukey (o =0,05) para separacdo das médias das
propriedades mecanicas do OSL, LSL e madeira sdlida.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Propriedades Fisicas e M ecanicas

A densidade (D) dos painéis, determinada pela
razdo entre massa e volume a umidade de equilibrio, variou
de 0,70 20,80 g/cm?. A distribuiggio manual das particulas
acarreta certa variagdo na densidade do painel, o que pode
implicar em CPs de densidades distintas. Para eliminar esse
efeito, adensidade foi utilizada como fator um covariante
(0,75 g/cm?). Os valores médios obtidos pelos ensaios
fisicos e mecénicos sdo apresentados na Tabela 1.

Nota-se, pela Tabela 1, que os valores médios de
COMP// e de MOR// foram maiores parao OSL (51,2 MPa
e 85,5 MPa, respectivamente), ao passo que os valores
médios de MOE// e MOEd// apresentaram-se superiores
para o LSL, chegando a 12912 MPa e 11135 MPa,
respectivamente. Entretanto, ndo houve diferenca
significativa entre os compostos estruturais.

Dessa forma, ndo foi identificado o efeito do
comprimento da particula sobre a resisténcia mecanica. Esse
resultado corrobora os resultados obtidos por Meyers (2001).
O autor estudou o efeito da geometria, orientagéo e densidade
sobre as propriedades de resisténcia de painéis OSL. Foram
estudados trés comprimentos (100; 200 e 300 mm) e trés

Tabela 1 - Valores médios e coeficiente de variacdo das propriedades fisicas e mecanicasdo OSL e LSL.

Table 1 — Mean values and coefficient of variation of physical and mechanical propertiesof OSL and LSL.

Propriedad OSL (15cm) LSL (30 cm)
opri e
P Média CV (%) Média CV (%)

MOE// (MPa)NS 123454 7.7 12912,1 13,6
MOEd// (MPa) ® 10789,2 25 11135,7 2,0
MOR// (MPa) NS 85,5 9,2 74,3 10,1
COMPY/ (MPa) NS 51,2 15,8 48,6 22,2
IE2H (%)* 52 15,0 11,1 17,0
IE24H (%)* 97 12,5 20,2 14,2
AA2H (%)* 14,3 15,2 21,1 9,9
AA24H (%)* 30,4 6,2 45,1 4,0
EL2H (%)M 08 20,0 1,02 15,7
EL24H (%)* 1,9 72 27 48

Nota: * diferenca significativa ao nivel de 5% pela ANOVA; NS: diferenca ndo siginificativa. Legenda: MOE// - médulo de
elasticidade paralelo; MOR// - médulo de ruptura paralelo; MOEd// - médulo de elasticidade dindmico paralelo; COMP// -
compressdo paralela; |E - inchamento em espessura; AA - absor¢ao de agua; EL - expansdo lateral.
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larguras (12,5; 19,0 e 25 mm). Os resultados indicaram que o
comprimento n&o influenciou diretamente as propriedades,
gue foram afetadas significantemente pela orientagéo e
densidade do painel. Quanto maior o grau de orientagcdo
das particulas e maior a densidade do painel, melhores foram
as propriedades de resisténcia. Entretanto, o autor ressalta
gue a geometria da particula influenciou no grau de
orientacdo, facilitando-a durante o processo de producao.

Comparando-se os resultados observados das
propriedades de flex@o observa-se que os compostos
produzidos possuem propriedades mecanicas compativels
com aliteratura. Pode-se observar, de maneirailustrativa,
na Tabela 2, uma comparagdo entre os resultados
observados para as propriedades mecanicas (MOE e MOR)
dos painéis OSL/LSL produzidos e alguns produtos
engenheirados de referéncias nacionais e internacionais.
Nota-se que 0s OSL/LSL produzidos nessa pesquisa sao
produtos com boas propriedades mecanicas, apresentando
valores superiores aos painéis LSL daliteratura. Os painéis
em estudo apresentaram valores de MOE semel hantes ao
compensado, valores superiores aos LSL da literatura e
préximos aos do PSL.

Com relagéo aos valores obtidos para COMP
paralela, observa-se que estdo também compativeis com
aqueles obtidos por outros autores. Tankut et a. (2004),
estudando o efeito do tratamento com retardante de fogo
sobre as propriedades de LSL comerciais, encontraram valor
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de 35,9 MPa para COMP, enquanto que Chirasatitsin et al.
(2005) obtiveram 53,7 MPa para OSL produzido com madeira
deHevea brasiliensis. Meyers (2001) obteve valor médio
de 26,7 MPa parapainéis OSL produzidos com particulas
de 200 mm de Populus tremuloides.

Com relacdo as propriedades fisicas, pode-se
ohservar que os valores médios de |IE2H e 24H, AA2H e 24H
e EL24H apresentaram diferenca estatisticamente
significativaentre o OSL e LSL. O OSL apresentou-se mais
estavel dimensionalmente, uma vez que seus val ores médios
delE, AA eEL (2 e 24H) foram inferioresaosdo LSL, com
médias de 5,2% e 9,7%; 14,3% e 30,4%; 0,8% e 1,9%,
respectivamente. Ja o ensaio de EL2H ndo apresentou
diferenca estatisticamente significativa entre os resultados
de ambos os tratamentos. A relativainstabilidade dimensional
do LSL, comparativamente ao LVL e PSL, € destacada por
Nelson (1997). Segundo esse autor, isso ocorre devido adta
densificacdo que é requerida para a producéo dos painéis
LSL (i.e. maiores niveis de tensdo de compressdo), resultando
assim em uma maior movimentacdo dimensional com a
variagdo do teor de umidade.

Segundo Moslemi (1974), um aumento no
coeficiente de esheltez ( ), ) acarreta, até certo ponto, efeitos
desejaveis no mddulo de ruptura, no inchamento em
espessura e na estabilidade dimensional. Entretanto, com
um A >300, os efeitos sobre essas propriedades tendem a
ser desfavoraveis. Com isso, pode-se afirmar que os

Tabela 2 — Valores de MOE e MOR de compostos estruturais encontrados na literatura nacional e internacional.

Table 2 - Values of MOE and MOR of structural composite according to national and international references.

Tipo de painel Espécie D(eg/i'rtrj;\;je Adesivo ('\,\AM?,E) ('\,\AA%S Fonte
PSL Pinug/Liriodendron tulipifera n.i FF 13898 n.i 1
LSL Chrysophyllum sp. 0,74 FF 12912 74,2 2
OSL Chrysophyllum sp. 0,76 FF 12345 85,5 2
LSL n.i 0,69 MDI 11851 47,8 4

Compensado Pinus taeda n.i FF 11591 76,8 3
LSL Populus tremuloides n.i MDI 10426 n.i 1
OSsL Hevea brasiliensis 0,72 MDI 9420 99,2 6
LSL Populus tremuloides n.i MDI 9030 n.i 1
OSB Eucalyptus grandis 0,70 FF 5592 40,6 5
osB Pinus taeda 0,70 FF 5563 40,9 5

Nota: n.i: N&o informado; UF: uréia-formaldeido; FF: fenol-formaldeido; MDI: Isocianato. Fonte: 1: Lam & Priom (2003); 2:
Pesquisa atual; 3: Iwakiri et a. (2002); 4: Tankut et a. (2004); 5: Iwakiri et al. (2004); 6: Chirasatitsin et a. (2005).
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resultados obtidos nesse estudo condizem com as
afirmacBes do autor, uma vez que 0s painéis OSL
apresentaram-se melhores que os painéis LSL, no que diz
respeito a essas propriedades. Chirasatitsin et al. (2005)
avaliaram o efeito do comprimento da particula (50, 100 e
150 mm) sobre as propriedades de painéis OSL com madeira
de Hevea brasiliensis. Percebeu-se que o aumento do
comprimento da particula implicou em aumento na
resisténcia atracdo, a compressao, modulo de ruptura e de
elasticidade a flex&o do painel OSL.

3.2 Comparagdo com a madeira solida

Os va ores médios obtidos nos ensaios mecéanicos
dos compostos e da madeira podem ser visualizados na
Figura 1. Observa-se que os valores de COMP//, MOE// e
MOEd//, para os painéis OSL e LSL, aproximaram-se
bastante dos valores da madeira solida. Os valores de
COMP// parao OSL e LSL foram equivalentesa91,8% e
93,2% dos valores de resisténcia obtidos para a madeira
solida, respectivamente. Para MOEd// esses valores foram
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equivalentes a 82,4% e 87,2%, enquanto para MOE// foi de
80,9% e 86,5%. Por outro lado, os valores de MOR//
observados para 0s painéis variaram de 68,7% para 0 OSL
a58,3% para LSL. Chirasatitsin et al. (2005) avaliando OSL
obtiveram valores médios equivalentes a 90% da madeira
sdlida quando trabalharam com particulas com ) =360,
produzidas a partir de Hevea brasiliensis. Pela andlise da
Figura 1 observa-se uma tendéncia da madeira solida
apresentar valores médios de COMP//, MOR//, MOE// e
MOEd// superioresao OSL e LSL. De fato, paraMOE//,
MOEd// e MOR//, houve diferenca estatisticamente
significativa entre os painéis e a madeira, enquanto que,
para 0 COMP// ndo houve diferenca estatisticamente
significativa.

3.3. Avaliacdo ndo-destr utiva das propriedades de flexao

A Figura 2 apresenta a dispersdo dos dados paraa
estimativa ndo-destrutiva das propriedades de flexdo dos
painéis OSL e LSL. Para as equacdes lineares para a
estimativa de MOR// em funcdo do MOEd// apresentaram
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Nota: Valores estimados para densidade de 0,73 g/cms; |etras diferentes indicam diferenca significativa pelo teste de Tukey, ao nivel

de 5% de probabilidade.

Figura 1 — Valores comparativos entre as propriedades dos painéis OSL/L SL e a madeira sdlida de Chrysophyllum sp.

Figure 1 — Comparative values between OSL/LSL properties and Chrysophyllum sp solid wood properties.
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Figura 2 — Estimativade MOR// e MOE//, em fungéo do médul o de el asticidade dindmico (MOEd//) dos painéisOSL eLSL.
Figure 2 — Estimated values of OSL/LS. MOR// and MOE// as function of dynamic modulus of elasticity (MOEd//).

coeficientes de determinacdo (R?) superiores a 70%, 0s
guais podem ser considerados val ores relativamente altos
para esse tipo de ensaio. Por outro lado, as equactes para
predicdo de MOE// apresentaram R? inferiores a 60% para
o LSL, enquanto que para OSL foi superior a 80%.

De um modo geral, a predicéo das propriedades
de flexdo dos painéis OSL foi mais precisa que para os
LSL. Esse resultado ndo era esperado. |sso porqueo LSL,
produzido com particulas de 300 mm, apresenta menos
interrupcdes ao longo do eixo por onde propaga a onda
de tensdo, comparativamente ao OSL, produzidos com
particulas de 150 mm. Segundo Han et al. (2006), a
existéncia de espagos vazios e descontinuidade em
materiais compostos podem influir na propagacdo da
onda, dissipando-a e aumentando o tempo da
propagacdo, dessa forma dificultando a estimativa das
propriedades.

4 CONCLUSOES

As propriedades mecanicas ndo foram
influenciadas pela geometria da particula que, por outro
lado, influenciou as propriedades fisicas.

O OSL, com particula de menor comprimento,
apresentou-se mais estavel dimensionalmente.

Ospainéis OSL e L SL apresentaram propriedades
mecanicas proximas as da madeira sélida, mas
estatisticamente inferiores. Excegdo foi observada paraa
resisténcia a compressao paralela, cujos valores foram
similares.

Foi possivel estimar adequadamente as
propriedades de flex&o de ambos os painéis utilizando-se
atécnica de propagacéo de ondas de tensdo. Entretanto

o0s modelos foram mais significativos para os painéis
OsL.

O presente estudo apresenta novas informactes a
respeito da producdo de OSL/LSL no Brasil, mas é preciso
ressaltar, no entanto, a necessidade de novas pesquisas
gue aprofundem os aspectos rel ativos a viabilidade técnica
e verifiguem aspectos econdmicos para sua producdo a
partir de espécies comerciais.
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